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1.Introducién e contextualizacion:

O centro IES San Clemente de Santiago de Compostela

1.1. Situacion e historia

O IES San Clemente esta situado na zona monumental de Santiago de Compostela, proximo a
alameda e a catedral, na ria que leva o seu mesmo nome. O contexto sociocultural € urbano,
ademais de caracterizarse especialmente por considerarse cidade de peregrinacion, de congresos
e de encontro de culturas, designada patrimonio da humanidade pola UNESCO.

A historia deste IES remdntase ao ano 1948,
cando unha vidva compostela lle doou uns
terreos situados no campo de San Clemente ao
concello coa finalidade de que, neles, se
construise un centro para acoller os nenos
pobres da cidade e proporcionarlles uns
cofiecementos profesionais. A doazon
realizouse por motivos pios e a Igrexa tutelou o
desenvolvemento das obras de edificacion,
dirixidas polo prelado galego D. Fernando
Quiroga Palacios.

Ainda que o edificio puido estar rematado
antes, as suias actividades non comezaron ata o
ano 1953, data coincidente co momento en que o Papa Pio XlI designa Cardeal ao mencionado D.
Fernando Quiroga Palacios. Nun primeiro momento, foi sede da antiga Escola de Traballo, que
pasou a constituirse como Escola de Mestria Industrial e a continuacion Centro de Formacion
Profesional de Il Grao. Non foi ata a ultima década do século XX cando, coa reforma educativa
formulada na LOXSE, adquiriu a denominacion de instituto de educacién secundaria (IES) e, xa no
século XXI, se introduciron as ensinanzas non estritamente profesionais.

O centro esta distribuido en tres andares e un soto; posue cinco talleres e unha aula de
informatica, tres aulas para ESA e BAC (adultos), unha sala de usos mudltiples (video,
conferencias, etc.), un laboratorio, unha biblioteca e outras dependencias dedicadas a
administracion e servizos.

1.2. Oferta docente

Este centro oferta diversas modalidades de
docencia:

Presencial (didrna e nocturna): Ciclo superior de
Administracions de Sistemas Informéticos (ASI),
Ciclo Superior de Desenvolvemento de Aplicacions
Informéticas (DAI) e Ciclo Medio de Explotacion de
Sistemas Informéticos; ademais, impartese ESO
semipresencial para persoas adultas (ESA).

A distancia e semipresencial: ESO para alumnado adulto (ESAD) na zona de influencia do
centro (Santiago e arredores), e BACHARELATO (modalidades de CC. da Natureza e da Saude, e
Humanidades e CC. Sociais). O centro tamén ofrece a posibilidade de matricularse por libre para
a obtencion, respectivamente, do titulo de Graduado en ESO ou BACHARELATO.



1.3. Bacharelato a distancia e de adultos: marco lexislativo

1.3.1. Ensino en xeral

O desenvolvemento da programacion ten en conta as orientacions do DCB da ESO para a
nosa area, publicado pola Conselleria de Educacion e Ordenacién Universitaria (Decreto
231/2002, DOG n° 135, 15 de xullo de 2002).

Ampérase tamén no establecido na Lei Organica 1/1990, de Ordenacion Xeral do Sistema
Educativo, que determina na seccién segunda do seu capitulo Ill os aspectos basicos da
organizacion do bacharelato, e que son o fundamento dos reais decretos 1700/1991, do 29 de
novembro, e 1178/1992, do 2 de outubro, polos que se establecen a estrutura e as ensinanzas
minimas do bacharelato, respectivamente.

O Decreto 275/1994, do 29 de xullo, polo que se establece o curriculo do bacharelato na
Comunidade Autonoma de Galicia constitie o desenvolvemento desas normas para a nosa
Comunidade Autonoma. Como consecuencia da publicacién do Real decreto 3474/2000, do 29 de
decembro, polo que se modifican os reais decretos 1700/1991 e 1178/1992, o Decreto 275/1994
vén ser modificado polo Decreto 231/2002, do 6 de xufio (DOG do 15 de xullo).

A relacion de materias optativas desta etapa, xunto co correspondente curriculo, establécense
na Orde do 2 de maio de 1996. Asi mesmo, a Orde do 1 de marzo de 1995, sobre a avaliacién dos
alumnos e alumnas que cursan o bacharelato, regula os procedementos para a avaliacion,
promocion e titulacion
do alumnado desta etapa educativa. Tendo en conta o regulamentado nas disposicions
precedentes, asi como a experiencia acumulada nos anteriores periodos de implantacién do
bacharelato, establecéronse novas medidas de ordenacién educativa relativas & sua estrutura, a
asignacion horaria das stias materias, asi como todos aqueles aspectos necesarios para o transito
adecuado do alumnado cara a estudos universitarios ou de formacion profesional especifica de
grao superior na Orde do 4 de xullo de 2002 (DOG 144 de 26.07.2002) pola que se regula a
organizacion académica do bacharelato na nosa comunidade.

1.3.2. Ensino a persoas adultas

A ensinanza basica para persoas adultas esta regulada na nosa comunidade desde a orde do
26 de maio de 1997 (DOG 15 de xullo de 1997); os documentos basicos do proceso de avaliacion
regularonse na Orde de 15 de abril de 1998 (DOG 4 de xufio de 1998).

A Lei 9/1992, do 24 de xullo, de educacion e promocion de adultos da Comunidade Auténoma
de Galicia, define no seu artigo primeiro a educacién e promocion de adultos como un conxunto
de accions de caracter educativo, cultural, social e profesional orientado a lles proporcionar a
todos os residentes no territorio da comunidade Autbnoma Galega que superaron a idade de
escolaridade obrigatoria o acceso, de forma gratuita e permanente, a sta formacion persoal, asi
como a ambitos de formacion ligados a niveis educativos superiores. No seu artigo 16 establece
que a educacion e promocion de adultos
adoptara as seguintes modalidades: presencial, semipresencial e a distancia.

O Decreto 88/1999, do 11 de marzo (DOG do 13 de abril), polo que se regula a ordenacion
xeral de ensinanzas de educacién de persoas adultas e 0s requisitos minimos dos centros da
Comunidade Autbnoma de Galicia, establece que as ensinanzas para as persoas adultas deberan
desenvolverse desde a formacion inicial ata o acceso & universidade e terdn como finalidade a
adquisicion dunha formacion bésica que facilite a transicién da persoa adulta & vida activa, a
promocién laboral, asi como a slGa orientaciébn e preparacibn para 0 acceso aos estudos
superiores. No seu artigo 6, ademais, establece que, a través da modalidade a distancia, poderan
ofertarse as ensinanzas dos niveis educativos e profesionais que se determinen das recollidas
nese decreto e que non requiran a presenza directa do alumnado.

Por Orde do 14 de abril de 1999 (DOG do 29 de abril), a Conselleria de Educacion e
Ordenacion Universitaria regulou as ensinanzas de bacharelato para as persoas adultas, e
adaptou para este alumnado o establecido no decreto 275/1994, do 29 de xullo, polo que se
establece o curriculo do bacharelato na Comunidade Auténoma de Galicia. Esta orde foi
modificada despois pola orde do 17 de xufio de 1999, e mais tarde pola orde de 5 de xullo de
2006. Como consecuencia da modificacion introducida polo Real Decreto 3474/2000, do 29 de
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decembro, o Decreto 275/1994, antes mencionado, foi modificado polo Decreto 231/2002, do 6 de
xufio (DOG do 15 de xullo, correccidon de erros no DOG do 5 de novembro).

Por orde do 8 de maio de 2002 (DOG do 4 de xufio), a Conselleria de Educacién e Ordenacion
Universitaria regulou a autorizacion das ensinanzas de educacién para persoas adultas, nos
réximes presencial e a distancia, en centros de educacién e promocion de adultos (EPA) e
institutos de educacion secundaria dependentes da Conselleria de Educacion e Ordenacién
Universitaria.

A orde mais recente pola que se ordenan e organizan as ensinanzas de bacharelato para
adultos na nosa comunidade é a de 5 de xullo de 2006, publicada o 26 de xullo de 2006 (DOG
143).

1.3.3. Ensino de adultos e a distancia

En 1982 (Decreto 120/1982 de 5 de outubro), logo da transferencia de competencias en
materia de educacion & Comunidade Auténoma de Galicia, o antigo Instituto Nacional de
Bachillerato a Distancia (INBAD), creado en 1975 e dependente do CIDEAD (Centro para la
Innovacion y Desarrollo de la Educacion a Distancia), pasa a consolidarse como Instituto Galego
de Bacharelato a Distancia (Ingabad).

Coa implantaciéon da Lei Organica 1/1990, de 3 de outubro, de Ordenacion Xeral do
Sistema Educativo (LOXSE), a Xunta de Galicia decidiu non incluir este sistema de docencia a
distancia no programa de implantacion da lei, de modo que o Ingabad acabou por se extinguir en
2002. A modalidade a distancia que se orixinou a partir deste momento de maneira xeneralizada
en toda Galicia, e que deu resposta as esixencias da normativa da LOXSE tanto para a ESO
como para 0 BAC, centralizouse en Santiago de Compostela a través do IES San Clemente por
Orde do 23 de agosto de 2001 (DOG do 13 de setembro).

A Lei orgénica 2/2006, de 3 de maio, de educacién, dedica os seus artigos 66 a 70 a
educacién das persoas adultas. No seu artigo 67.2° prevé que as ensinanzas para as persoas
adultas poderan desenvolverse a través da modalidade de educacion a distancia. Igualmente, no
punto 7 dese mesmo artigo, establece que as ensinanzas para persoas adultas se organizaran
cunha metodoloxia flexible e aberta, de modo que respondan &s sUas capacidades, necesidades e
intereses. No artigo 69, dedicado as ensinanzas postobrigatorias para persoas adultas, establece
gue as administraciéns educativas promoveran medidas tendentes a ofrecer a todas as persoas a
oportunidade de acceder as ensinanzas de bacharelato e que adoptaran as medidas oportunas
para que as persoas adultas dispofian dunha oferta especifica de estudos organizada de acordo
coas suas caracteristicas.

Finalmente, a orde do 26 de abril de 2007 (DOG 88, martes 8.05.07), ordena e regula as
ensinanzas de bacharelato para adultos a distancia na Comunidade Auténoma de Galicia, asi
como as sucesivas ordes a ter en conta.



2. Contribucién ao desenvolvemento das

competencias clave.

A Educacién no marco das competencias

A Lei Organica de Educacion (LOMCE, 8/2013) deséfiase en consonancia cos obxectivos
educativos enunciados pola Unién Europea no Consello Europeo de Lisboa do ano 2000,

ratificados, ese mesmo ano, no Memorandum de Bruxelas sobre a Aprendizaxe, que resumimos a

continuacion:

ii)

iv)

Vi)

Os curriculos artéllanse en torno a competencias basicas, un convenio que pretende establecer

"sectores de observacién" que nos permitan ser mais precisos e acertados & hora de diagnosticar

Uns sistemas educativos pensados para a “sociedade do cofiecemento”, que implica
formacion para a vida e o traballo que inclia o fomento das tecnoloxias e propicie o

desenvolvemento da investigacion.

Unha educacién de alta calidade para todos, que xere actitudes positivas cara

aprendizaxe e capacite para a adquisicion de novas aprendizaxes.

Integrar correctamente as perspectivas culturais e as experiencias vitais dos

alumnos, tanto nos contidos coma nos métodos.

A prevencion de fracasos e abandonos ou, no seu caso, as medidas de

compensacion..

Para as proximas décadas, as aptitudes basicas focalizanse en torno a cultura
tecnoléxica (TIC: tecnoloxias da informacion e da comunicacién), os idiomas, o
espirito emprendedor e as habilidades de socializacién.

O cometido do ensino serd o de nutrir esa capacidade do ser humano para crear e

usar cofiecementos.

as aprendizaxes e, consecuentemente, adoptar con acerto as medidas de mellora necesarias.

N o o bk~ w0 Dd P

Comunicacion linguistica.

Competencia matemética e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia.
Competencia dixital.

Aprender a aprender.

Competencias sociais e civicas.

Sentido de iniciativa e espirito emprendedor.

Conciencia e expresions culturais.



A Competencia Matematica: referencias xerais

Entendemos como competencia matematica a habilidade para utilizar e relacionar:
- 0S numeros
- as operaciéns basicas
- 0s simbolos
- as formas de expresion
- 0s procesos de pensamento matematico (non exclusivos desta ciencia):
o inducir e deducir
o analizar e sintetizar
o particularizar e xeneralizar
o concretar e abstraer
o conxecturar e contrastar

o buscar contraexemplos e determinar condiciéns de validez (dominio)

Canles de relacion da Competencia Matematica coas outras competencias

Desde cada materia curricular debemos contribuir & adquisicion das outras competencias. Nese

sentido podemos asumir certas relacions:

Comunicacion linguistica

Precision e Concisién (na lectura de enunciados, na comunicaciéon de resultados)

Diferentes rexistros: numérico, alxébrico, gréfico...

Ciencia e tecnoloxia
Problemas matematicos contextualizados, de caréacter:
- Cientifico: ecoloxia, fisica, quimica, xeoloxia...

- Tecnolbxico: dispositivos mecanicos de transporte, electrodomésticos, arquitecténicos...

Competencia dixital

- Té&boas de datos (lineais e de dobre entrada)
- Follas de célculo
- Buscadeinformacion na rede (internet)

- Elaboracidn/utilizacion de gréficos e figuras xeométricas

Social e civica

Problemas matematicos que poidamos relacionar con temas candentes na sociedade actual:

- Movementos migratorios (estatisticas)
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- Discriminacion laboral (diferenzas salariais, horarias...)

- Violencia (de xénero, xuvenil, guerras...: estatisticas)

- Diversidade xeografica, econémica, cultural, racial

Expresidns culturais

Musica:

o escalas -escala pitagorica-

o formas xeométricas: instrumentos musicais

Arquitectura, escultura e pintura:

o dimensions, formas xeométricas (areas, volumes...)

Literatura:

o lecturas (contos matemaxicos, lendas...)

o computos (% de palabras nun texto...)

Aprender a aprender e Sentido da iniciativa e espirito emprendedor

Estan implicitas na metodoloxia didactica empregada, xa indicada.

Descritores das competencias clave

Competencia matemética
e competencias basicas
en ciencia e tecnoloxia

Coidado do ambito natural
e dos seres vivos

Interactuar co ambito natural
de xeito respectuoso.
Comprometerse co uso
responsable dos recursos
naturais para promover un
desenvolvemento sostible.
Respectar e preservar a vida
dos seres vivos do seu ambito.
Tomar conciencia dos cambios
producidos polo ser humano
no ambito natural e as
repercusions para a vida
futura.

Vida saudable

Desenvolver e promover
habitos de vida saudable en
canto a alimentacion e ao
exercicio fisico.

Xerar criterios persoais sobre a
vision social da estética do
corpo humano fronte ao
coidado saudable deste.
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A ciencia no dia a dia

Recofiecer a importancia da
ciencia na nosa vida cotia.

Aplicar métodos cientificos
rigorosos para mellorar a
comprension da realidade
circundante en distintos
ambitos (biol6xico, xeolo6xico,
fisico, quimico, tecnoldxico,
xeografico...).

Manexar os cofiecementos
sobre ciencia e tecnoloxia para
solucionar problemas,
comprender 0 que acontece ao
noso redor e responder a
preguntas.

Manexo de elementos
matematicos

Coniecer e utilizar os
elementos matematicos
basicos: operacions,
magnitudes, porcentaxes,
proporcions, formas
xeomeétricas, criterios de
medicién e codificacion
numérica, etc.
Comprender e interpretar a
informacion presentada en
formato gréfico.

Expresarse con propiedade na
linguaxe matematica.

Razoamento loxico e
resolucion de problemas

Organizar a informacion
utilizando procedementos
matematicos.

Resolver problemas
seleccionando os datos e as
estratexias apropiadas.
Aplicar estratexias de
resolucion de problemas a
situacions da vida cotié.

Comunicacion linguistica

Comprension: oral e
escrita

Comprender o sentido dos
textos escritos e orais.

Manter unha actitude favorable
cara a lectura.

Expresion: oral e escrita

Expresarse oralmente con
correccion, adecuacion e
coherencia.

Utilizar o vocabulario
adecuado, as estruturas
linglisticas e as normas
ortogréficas e gramaticais para
elaborar textos escritos e orais.
Compoiier distintos tipos de
textos creativamente con
sentido literario.
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Normas de comunicacion

Respectar as normas de
comunicacion en calquera
contexto: quenda de palabra,
escoita atenta ao interlocutor...
Manexar elementos de
comunicacién non verbal, ou
en diferentes rexistros, nas
diversas situacions
comunicativas.

Comunicacion noutras
linguas

Entender o contexto
sociocultural da lingua, asi
como a sla historia para un
mellor uso desta.

Manter conversacions noutras
linguas sobre temas cotidns en
distintos contextos.

Utilizar os cofiecementos sobre
a lingua para buscar
informacion e ler textos en
calquera situacion.

Producir textos escritos de
diversa complexidade para o
Seu uso en situacidns cotias ou
de materias diversas.

Competencia dixital

Tecnoloxias da
informacion

Empregar distintas fontes para
a busca de informacion.
Seleccionar o uso das distintas
fontes segundo a sta
fiabilidade.

Elaborar e facer publicidade de
informacion propia derivada de
informacion obtida a través de
medios tecnoldxicos.

Comunicaciéon audiovisual

Utilizar as distintas canles de
comunicacién audiovisual para
transmitir informaciéns
diversas.

Comprender as mensaxes que
vefien dos medios de
comunicacion.

Utilizacion de ferramentas
dixitais

Manexar ferramentas dixitais
para a construcion de
coflecemento.

Actualizar o uso das novas
tecnoloxias para mellorar o
traballo e facilitar a vida diaria.
Aplicar criterios éticos no uso
das tecnoloxias.

Conciencia e expresions
culturais

Respecto polas
manifestacions culturais
propias e alleas

Mostrar respecto cara ao
patrimonio cultural mundial nas
sUas distintas vertentes
(artistico-literaria, etnogréfica,
cientifico-técnica...), e cara as
persoas que contribuiron ao
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seu desenvolvemento.

Valorar a interculturalidade
como unha fonte de riqueza
persoal e cultural.

Apreciar os valores culturais do
patrimonio natural e da
evolucién do pensamento
cientifico.

Expresién cultural e
artistica

Expresar sentimentos e
emocions desde cédigos
artisticos.

Apreciar a beleza das
expresions artisticas e das
manifestacions de creatividade
e gusto pola estética no ambito
cotian.

Elaborar traballos e
presentacions con sentido
estético.

Competencias sociais e
civicas

Educacion civica e
constitucional

Confiecer as actividades
humanas, adquirir unha idea
da realidade histérica a partir
de distintas fontes, e identificar
as implicacions que ten vivir
nun Estado social e
democratico de dereito
referendado por unha
constitucion.

Aplicar dereitos e deberes da
convivencia cidada no contexto
da escola.

Relacion cos demais

Desenvolver capacidade de
didlogo cos demais en
situaciéns de convivencia e
traballo e para a resolucion de
conflitos.

Mostrar dispofiibilidade para a
participacion activa en ambitos
de participacion establecidos.
Recofiecer rigueza na
diversidade de opinions e
ideas.

Compromiso social

Aprender a comportarse desde
0 cofiecemento dos distintos
valores.

Concibir unha escala de
valores propia e actuar
conforme a ela.

Evidenciar preocupacion polos
mais desfavorecidos e
respecto aos distintos ritmos e
potencialidades.

Involucrarse ou promover
accions cun fin social.
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Sentido de iniciativa e
espirito emprendedor

Autonomia persoal

Optimizar recursos persoais
apoiandose nas fortalezas
propias.

Asumir as responsabilidades
encomendadas e dar conta
delas.

Ser constante no traballo
superando as dificultades.
Dirimir a necesidade de axuda
en funcion da dificultade da
tarefa.

Liderado

Xestionar o traballo do grupo
coordinando tarefas e tempos.
Contaxiar entusiasmo pola
tarefa e confianza nas
posibilidades de alcanzar
obxectivos.

Darlle prioridade a
consecucion de obxectivos de
grupo sobre intereses
persoais.

Creatividade

Xerar novas e diverxentes
posibilidades desde
cofiecementos previos do
tema.

Configurar unha vision de
futuro realista e ambiciosa.
Encontrar posibilidades no
ambito que outros non
aprecian.

Emprendemento

Optimizar o uso de recursos
materiais e persoais para a
consecucion de obxectivos.

Mostrar iniciativa persoal para
iniciar ou promover acciéons
novas.

Asumir riscos no
desenvolvemento das tarefas
ou dos proxectos.

Actuar con responsabilidade
social e sentido ético no
traballo.

Aprender a aprender

Perfil de aprendiz

Identificar potencialidades
persoais como aprendiz:
estilos de aprendizaxe,
intelixencias multiples,
funciéns executivas...
Xestionar os recursos e as
motivaciéns persoais en favor
da aprendizaxe.

Xerar estratexias para
aprender en distintos contextos
de aprendizaxe.
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Ferramentas para
estimular o pensamento

Aplicar estratexias para a
mellora do pensamento
creativo, critico, emocional,
interdependente...
Desenvolver estratexias que
favorezan a comprension
rigorosa dos contidos

Planificacion e avaliacion
da aprendizaxe

Planificar os recursos
necesarios e 0s pasos que hai
que realizar no proceso de
aprendizaxe.

Seguir os pasos establecidos e
tomar decisiéns sobre os
pasos seguintes en funcién
dos resultados intermedios.

Avaliar a consecucién de
obxectivos de aprendizaxe.
Tomar conciencia dos
procesos de aprendizaxe.
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3. Adaptaciéns xerais covid-19

A situacién pandémica na que nos encontramos esixe tomar e/ou adaptar unha serie de

medidas e pautas de caracter xeral para conducir da maneira mais conveniente posible as

relacions entre o profesorado, entre o alumnado e entre profesorado e alumnado.

Moitas destas medidas vefien xa establecidas ou, alomenos, recomendadas no Plan de

adaptacién a situacion COVID-19 no curso 2020-2021 do IES San Clemente, que a sua

vez recolle aquelas establecidas nos documentos de referencia:

mnrdmadas e materia de saiide tlubhca {Anerm Ipmunas 35- Eﬁj l

= ORDE do lﬁ IIIE setembro de 2020 uﬂla qur: se ditan mstrur:mns Eﬂbt’f_‘ o comezo do

i)

® 2o 6 T 9

No relativo as relacidons comunitarias:

Enquisa previa diaria de autoavaliacion clinica

Desifencion das mans & entrada, con xel hidroalcélico

Utilizacion da méascara

Ao finalizar as actividades, desinfeccion dos equipos informaticos utilizados
Distribucién horaria de “horas de despacho”, evitando coincidir mais de
dous/dlas profesores/as ao tempo.

Ventilacion frecuente das estancias ocupadas

Circulacion interna no centro seguindo as sinalizacions

Realizacién das gardas nos corredores, holl de entrada interno e externo,
incluindo a pracifia exterior que fai funcidéns de patio, vixiando que o alumnado

non se acumule, mantefia a distancia de seguridade, non coma, non fume...

No relativo as interaccions co alumnado:

Limitar os contactos presenciais a ocasions excepcionais, que deben ser
previamente acordadas con garantias sanitarias.

Duplicar o n° de gravacions, pasando de unha semanal a duas.
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c. Incrementar o n° de apuntamentos explicativos, aclaratorios e orientativos na
aula virtual

d. Realizar titorias web individualizadas

e. Incentivar a participacion telematica ordinaria do alumnado polos canles usuais:

mail, chat ou teléfono

1)) No relativo aos contidos das materias:
Neste sentido, a situacion covid do pasado curso afecta, neste centro, unicamente
as materias de 2° curso de bacharelato, xa que os contidos relativos a 32 avaliacion
foron opcionais, o que presumiblemente implica que unha parte do alumnado non

os teria traballado. Danse indicacidns especificas nas materias correspondientes.

Pola contra, os contidos da ESA mantivéronse integramente polo que non hai

condicionamentos nin na propia Esa nin en 1° de bacharelato.
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4. Bacharelato

4.1 Obxectivos xerais do bacharelato e Criterios de promocion da materia

No marco da LOMCE, o Bacharelato ten como finalidade proporcionarlle ao alumnado formacion,
madureza intelectual e humana, cofiecementos e habilidades que os facultan para desenvolver
funciéns sociais e incorporarse & vida activa con responsabilidade e competencia. Asi mesmo,
capacitara o alumnado para acceder a educacién superior.

O Bacharelato contribuira a desenvolver nos alumnos e as alumnas as capacidades que lles
permiten:

a) Exercer a cidadania democratica, desde unha perspectiva global, e adquirir unha conciencia
civica responsable, inspirada polos valores da Constitucion espafiola asi como polos dereitos
humanos, que fomente a corresponsabilidade na construcion dunha sociedade xusta e
equitativa.

b) Consolidar unha madureza persoal e social que lles permita actuar de forma responsable e
auténoma e desenvolver o seu espirito critico. Prever e resolver pacificamente os conflitos
persoais, familiares e sociais.

c) Fomentar a igualdade efectiva de dereitos e oportunidades entre homes e mulleres, analizar e
valorar criticamente as desigualdades existentes e impulsar a igualdade real e a non
discriminacion das persoas con discapacidade.

d) Afianzar os habitos de lectura, estudo e disciplina, como condiciéns necesarias para o eficaz
aproveitamento da aprendizaxe, e como medio de desenvolvemento persoal.

e) Dominar, tanto na sta expresién oral como escrita, a lingua castela e a galega.
f) Expresarse con fluidez e correccién nunha ou mais linguas estranxeiras.
g) Utilizar con solvencia e responsabilidade as tecnoloxias da informacién e a comunicacion.

h) Cofiecer e valorar criticamente as realidades do mundo contemporaneo, 0s seus antecedentes
histéricos e os principais factores da sua evolucién. Participar de forma solidaria no
desenvolvemento e a mellora do seu &mbito social.

i) Acceder aos cofiecementos cientificos e tecnoléxicos fundamentais e dominar as habilidades
basicas propias da modalidade elixida.

[) Comprender os elementos e 0s procedementos fundamentais da investigacién e dos métodos
cientificos. Cofiecer e valorar de forma critica a contribucién da ciencia e a tecnoloxia no
cambio das condicions de vida, asi como afianzar a sensibilidade e o respecto cara ao medio.

m) Afianzar o espirito emprendedor con actitudes de creatividade, flexibilidade, iniciativa, traballo
en equipo, confianza nun mesmo e sentido critico.

n) Desenvolver a sensibilidade artistica e literaria, asi como o criterio estético, como fontes de
formacion e enriguecemento cultural.

fi) Utilizar a educacion fisica e o deporte para favorecer o desenvolvemento persoal e social.
0) Afianzar actitudes de respecto e prevencién no &mbito da seguridade viaria.

Criterios de promocién da materia

“Sera posible superar o curso por avaliacions, cunha unica avaliacion suspensa, sempre
gue a nota desta sexa un 4 e a suma das cualificacions obtidas nas 3 avaliaciéns do curso

19



4.2 Secuanciaciéon dos contidos: organizacion por avaliaciéns

sexa 15 ou superior”.

O desenvolvemento dos contidos de 1.° de Bacharelato segue as directrices establecidas na
actualidade polas administracions educativas. No presente curso incorpéranse duas matrias:
Mateméticas | e Matematicas aplicadas 4s ciéncias sociais I.

Para cada unha destas materias, ao longo das 12 unidades das que se compodn guia do
alumnado, distriblense os distintos contidos da area. Cada unha das unidades da guia
introdlcese cuns obxectivos especificos cuxo contido garda relacion co que se vai explicar e a
traballar e en relacion ao cal se lles formulan aos estudantes unhas preguntas. Non ten outro
obxecto que predispofielo positivamente cara ao estudo do tema e activar os cofiecementos
previos que sobre el ha de ter.

MATEMATICAS I:

12 avaliacién

1. Ndameros reais

2. Sucesiéns. O numero “e”.
Logaritmos
Ecuacioéns, inecuacions e sistemas

Trigonometria

22 avaliacion

Xeometria vectorial

Lugares xeométricos. Cénicas

NUumeros complexos

32 avaliacion

3
4
5
6. Xeometria métrica
7
8
9

Funciéns
10. Limites e continuidade
11. Derivadas. Aplicacidns
12. Estatistica

MATEMATICAS II:

12 avaliaciéon

. Matrices
. Determinantes

. Sistemas de ecuacions lineares.

A W N P

. Vectores

22 avaliacion

. Rectas e planos.
. Xeometria métrica do espazo.

. Continuidade

o N o O

. Célculo diferencial

32 avaliacion

9. Célculo integral.
10. Integral definida.
11. Probabilidade.

12. Estatistica: distribucions binomial e
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normal.

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS |

12 avaliacién

Os nUumeros reais
Matematica financeira
Polinomios e ecuaciéns

Sistemas de ecuaciéns e inecuaciéns

22 avaliacion

Funciéns

© ok~ w NP

Funciéns alxébricas e

transcendentes

~

Limites e continuidade

Derivada dunha funcién. Aplicaciéons

32 avaliacion

9. Estatistica bidimensional

10. Regresion linear

11. Probabilidade
12. Variables aleatorias. Distribuciéns

Binomial e Normal

MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS Il

12 avaliacién

. Matrices
. Determinantes
. Sistemas de ecuacions lineares

A W DN P

. Programacioén linear

22 avaliacion

5. Limites. Continuidade. Asintotas
6. Derivada dunha funcién. Aplicaciéns |

7. Aplicaciéns Il: Problemas de
optimizacion.Representacion de funcién

8. Iniciacién ao calculo integral

32 avaliacion

9. Azar e Probabilidade
10. Mostras estatisticas

11. Inferencia estatistica: estimacion da
media.

12. Inferencia estatistica: estimacioéon
dunha proporcion
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4.3 Consideracions comuns a todas as unidades didacticas

No desenvolvemento dos contidos conceptuais prestaremos especial atencion aos elementos
procedementais e actitudinais que se enumeran a continuacion, referenciados no Decreto 86/2015

co indice que se adxunta en cada caso:

Planificacién e expresién verbal do proceso de resolucién de problemas.

B1.1.

Estratexias e procedementos postos en practica: relacion con outros problemas cofiecidos;
modificacién de variables; suposicién do problema resolto.

B1.2.

Solucidns e/ou resultados obtidos: coherencia das solucidns coa situacion, revision
sistematica do proceso, outras formas de resolucién, problemas parecidos, xeneralizacions e
particularizacions interesantes.

B1.3.

Iniciaciéon a demostracion en matematicas: métodos, razoamentos, linguaxes, etc.

B1.4.

Métodos de demostracion: reducién ao absurdo, método de inducién, contraexemplos,
razoamentos encadeados, etc.

B1.5.

Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.6.

Linguaxe gréafica e alxébrica, e outras formas de representacion de argumentos.

B1.7.

Elaboracion e presentacion oral e/ou escrita, utilizando as ferramentas tecnoldxicas axeitadas,
de informes cientificos sobre o proceso seguido na resolucién dun problema ou na
demostracion dun resultado matematico.

B1.8.

Utilizacién de medios tecnoléxicos no proceso de aprendizaxe para:

— Elaboracion e creacion de representacions gréficas de datos numéricos, funcionais ou
estatisticos.

— Facilitaciéon da comprension de conceptos e propiedades xeométricas ou funcionais e a
realizacion de calculos de tipo numérico, alxébrico ou estatistico.

- Desefio de simulacions e elaboracion de predicions sobre situaciéns matematicas
diversas.

- Elaboracién de informes e documentos sobre os procesos levados a cabo e os
resultados e as conclusions obtidos.

- Consulta, comunicacion e comparticién, en &mbitos apropiados, da informacién e das
ideas mateméticas.

B1.9.

Planificacién e realizacion de proxectos e investigacions matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das matematicas, de xeito individual e en equipo.

B1.10.

Elaboracion e presentacion dun informe cientifico sobre o proceso, os resultados e as
conclusiéns do proceso de investigacion desenvolvido, utilizando as ferramentas e os medios
tecnoldxicos axeitados.

B1.11.

Practica de procesos de matematizacién e modelizacion, en contextos da realidade e
matematicos, de xeito individual e en equipo.

Bl.12.

Confianza nas propias capacidades para desenvolver actitudes axeitadas e afrontar as
dificultades propias do traballo cientifico.

B1.13.
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4.4 Modelo organizativo das unidades didacticas para un seguimento
on-line
O alumnado tera a disposicién, dentro da aula virtual do IES San Clemente, unhas Guias

estructuradas en 12 temas, en correspondencia coa distribucién dos contidos curriculares.

Para cada un deses temas encontraran:

- Obxectivos

- Axenda

- Documentos (desenvolvemento detallado e explicado dos contidos a tratar na quincena,
cos esquemas e ilustracions pertinentes)

- FAQs

- Exercicios autoavaliables

- Exercicios para enviar ao profesor/a

- Cuestionarios

- Resumos (unha especie de sipnose para favorecer a orde e fortalecer a memorizacion)

- Videos educativos
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4.5 Matematicas |

» Contidos e Temporalizacién

Contidos

Referencia
no Decreto
86/2015

12 avaliacién

NUmeros reais

NUmeros reais: necesidade do seu
estudo e das sUas operacions para a
comprension da realidade. Valor
absoluto. Desigualdades. Distancias
na recta real. Intervalos e ambitos.
Aproximacion e erros. Notacion
cientifica.

B2.1.

Sucesions e
numero “e”.
Logaritmos

Sucesiéns numéricas: termo xeral,
monotonia e anotaciéon. Nimero "e".

B2.3.

Logaritmos decimais e neperianos.
Propiedades.

B2.4.

Ecuacions,
inecuacioéns e
sistemas

Ecuaciéns logaritmicas e
exponenciais.

B2.4.

Resoluciéon de ecuaciéns non
alxébricas sinxelas.

B2.5.

Formulacion e resolucién de
problemas da vida cotia mediante
ecuacions e inecuacions.
Interpretacion grafica.

B2.6.

Método de Gauss para a resolucién e
a interpretacion de sistemas de
ecuacions lineais. Formulacion e
resoluciéon de problemas da vida cotia
utilizando o método de Gauss.

B2.7.

Trigonometria

Medida dun angulo en radians.

B4.1.

Razodns trigonométricas dun angulo
calquera. Circunferencia goniométrica.
Razons trigonométricas dos angulos
suma, diferenza doutros dous, dobre e
metade. Formulas de transformacions
trigonométricas.

B4.2.

Teoremas. Resolucion de ecuacions
trigonométricas sinxelas.

B4.3.

Resolucién de triangulos. Resolucion
de problemas xeométricos diversos.

B4.4.
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22 avaliacion

Xeometria
vectorial

Vectores libres no plano. Operaciéns
xeomeétricas

B4.5

Produto escalar. M6dulo dun vector.
Angulo de dous vectores.

B4.6.

Bases ortogonais e ortonormal

B4.7

Xeometria
métrica

Bases ortogonais e ortonormal.

B4.7

Produto escalar. M6dulo dun vector.
Angulo de dous vectores.

B4.6

Xeometria métrica plana. Ecuacions
da recta. Posicidns relativas de rectas.
Distancias e angulos. Resolucién de
problemas

B4.8

Lugares
xeomeétricos.
Coénicas

Lugares xeométricos do plano.

B.4.9

Cénicas. Circunferencia, elipse,
hipérbole e parabola. Ecuacion e
elementos.

B.4.10

Numeros
complexos

Numeros complexos. Forma bindmica
e polar. Representacions gréficas.
Operacions elementais. Formula de
Moivre.

B2.2.

32 avaliacion

Funcidons

Funcioéns reais de variable real.
Caracteristicas das funcions.

B3.1.

Funciéns basicas: polinédmicas,
racionais sinxelas, valor absoluto, raiz,
trigonomeétricas e as suas inversas,
exponenciais, logaritmicas e funcions
definidas a anacos.

B3.2.

Operacidéns e composicién de
funcions. Funcién inversa. Funcions de
oferta e demanda.

B3.3.

Limites e
continuidade

Concepto de limite dunha funcién nun
punto e no infinito. Célculo de limites.
Limites laterais. Indeterminacions

B3.4

Continuidade dunha funcion. Estudo
de descontinuidades.

B3.5

Derivadas.
Aplicaciéns

Funciéns reais de variable real.
Caracteristicas das funcions.

B3.1

Concepto de limite dunha funcién nun
punto e no infinito. Célculo de limites.
Limites laterais. Indeterminacions

B3.4
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Continuidade dunha funcién. Estudo B3.5
de descontinuidades.

Derivada dunha funcién nun punto. B3.6
Interpretacion xeométrica da derivada

da funcién nun punto. Medida da

variacion instantanea dunha

magnitude con respecto a outra. Recta
tanxente e normal.

Funcién derivada. Calculo de B3.7
derivadas. Regra da cadea

Utilizacién das ferramentas basicas da | B3.8
analise para o estudo das

caracteristicas dunha funcion.

Representacion gréfica de funcion.

Estatistica Estatistica descritiva bidimensional B5.1
Ta&boas de continxencia. B5.2
Distribucién conxunta e distribucions B5.3
marxinais.

Medias e desviacions tipicas B5.4
marxinais.

Distribuciéns condicionadas B5.5
Independencia de variables B5.6.
estatisticas.

Estudo da dependencia de dlas B5.7.
variables estatisticas. Representacion

grafica: nube de puntos.

Dependencia lineal de duas variables B5.8.
estatisticas. Covarianza e correlacion:

célculo e interpretacion do coeficiente

de correlacion lineal.

Regresioén lineal. Estimacion. B5.9.
Predicions estatisticas e fiabilidade

destas.

Identificacion das fases e das tarefas B5.10.

dun estudo estatistico. Analise e
descricion de traballos relacionados
coa estatistica, interpretando a
informacién e detectando erros e
manipulacions.
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> Unidades Didacticas
Unidade 1: NUOmeros reais

a) Presentacion da Unidade

Os contidos desta unidade son cofiecidos, practicamente na sUa totalidade, ao comezar este curso. Aqui
revisanse e afondase neles, pofiendo a énfase, fundamentalmente, nos aspectos procedementais basicos
para a formacion matematica do alumnado.

Nesta unidade predominan os contidos procedementais fronte aos conceptuais. Estes Gltimos limitanse,
case exclusivamente, aos distintos tipos de nimeros e ao seu proceso de aparicion. En consecuencia, a
gran cantidade de procedementos que se traballa na unidade (representacién de nimeros na recta real,
manexo da notacion cientifica, uso dos radicais...) precisa que o alumnado asuma un papel
eminentemente activo no proceso de aprendizaxe.

Optouse por evitar as dificultades excesivas, preferindo unha aprendizaxe efectiva de contidos
razoablemente sinxelos, pero importantes e basicos.

Posiblemente sexa este 0 momento oportuno para comezar a facer un uso case sistematico da calculadora,
ainda que sempre de forma racional. Débese facer fincapé, tanto en indicacions para 0 manexo da
calculadora coma nas situacions nas que convén usala e para que (como elemento comprobador, para
buscar aproximacions a certos resultados, para evitar calculos tediosos...).

A principal razén de ser desta unidade de repaso é a cantidade de dibidas e dificultades que arrastra gran
parte do alumnado cando alcanza este nivel. Sendo asi, a unidade pode servir como revision e repaso de
toda unha serie de cofiecementos que seran sumamente importantes ao longo da aprendizaxe matematica
posterior.

O manexo destro dos intervalos en R, dos radicais, dos logaritmos, dos factoriais e dos nimeros
combinatorios é basico para estes estudantes de Ciencias.

Consideramos que a presentacion dalglns irracionais importantes e, en particular, do nimero aureo, é
especialmente interesante. Permite unha introducién dos ndmeros reais que, por razons histéricas e
estéticas, nos parece motivadora e adecuada para este nivel.

Remata o tratamento da aritmética facendo unha revision dos factoriais e dos nilmeros combinatorios e a
stia aplicacién ao binomio de Newton.

b) Temporalizacion
12 quincena

c) Obxectivos didacticos

Cofiecer os conceptos basicos do campo numérico (recta real, potencias, raices, logaritmos, factoriais e
nimeros combinatorios) e aplicar as stas propiedades ao calculo e & resolucion de problemas.
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d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucién para superala materia

Criterios

Estandares de

Indicadores de Logro-Grao

CC

de avaliacién aprendizaxe minimo de consecucion
para superala materia
B2.1. Utilizar os MA1B2.1.1. Recofiece | O alumno é quen de dados
ndmeros reais, as suas 0s tipos numeros reais e | varios numeros, clasificalos
operacions e as suas complexos e utilizaos nos distintos campos CCL,
propiedades, para para representar e numéricos. CMCT,
recoller, transformar e interpretar CAA,
intercambiar axeitadamente SIEP
informacion, estimando, | informacién cuantitativa. ’
valorando e CEC
representando o0s
resultados en contextos ) .
de resolucion de MA1B2.1.2. Realiza O alumno é quen de operar ceL
problemas. - opera_ciéns numeéricas con | correctamente con rad|_c,a|s CMC'i’
Propiedades dos eﬁcama, empregandq (manexgnc_io as operacions ,
radicais. célculo mental, algoritmos con_radlcals) e con numeros CD,
de lapis e papel, “moi grandes” ou “moi CAA,
calculadora ou pequenos” valéndose da CSC
ferramentas informaticas. | notacion cientifica e ’
acoutando o erro cometido. SIEP,
CEC
MA1B2.1.3. Utiliza a O alumno utiliza a CCL,
notacion numérica mais calculadora para obter CMCT,
adecuada a cada contexto | potencias, raices, resultados cD
e xustifica a sta de operaciéns con nimeros ’
idoneidade. en notacién cientifica. CAA,
CSC,
SIEP,
CEC
MA1B2.1.4. Obtén cotas O alumno opera con CCL,
de erro e estimacioéns nos | numeros “moi grandes” ou CMCT
célculos aproximados que | “moi pequenos” valéndose '
realiza, valorando e da notacion cientifica e CD,
xustificando a necesidade | acoutando o erro cometido. CAA,
de estratexias axeitadas CSC,
para minimizalas. SIEP,
CEC
MA1B2.1.5. Corfiece e O alumno expresa cun CCL,
aplica o concepto de valor | intervalo un conxunto CMCT,
absoluto para calcular numeérico no que intervén cD
distancias e manexar unha desigualdade con valor :
desigualdades. absoluto. CAA,
CSC,
SIEP,
CEC
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MA1B2.1.6. Resolve E quen de manexar as CCL,
problemas nos que operacions com nimeros CMCT,
intervefien nimeros reais, | reais e a sua representacion cD
a sua representacion e a na recta cos diferentes tipos :
interpretacion na recta de intervalos. CAA,
real, e as suas CSC,
operacions. SIEP,
CEC

Unidade 2: Sucesions. Numero “e”. Logaritmos

a) Presentacion da Unidade

Descricion da unidade

Esta unidade serve de ponte entre a superficial idea das sucesiéns que poidan traer os estudantes,
adquirida en 3.° de ESO ao estudar as progresions, e o tratamento algo mais formal que teran en 2.° de
Bacharelato, onde se prestara especial atencion ao estudo dos limites (concepto e célculo).

As sucesidns tratanse con pouca profundidade, dandolles un caracter mais cultural que técnico. Por
exemplo, a sucesion de Fibonacci con algunha das stias moitas versions (niumero de parellas de coellos
nunha curiosa escalada de fertilidade, rectdngulos cuxas dimensions se parecen cada vez mais & do
rectangulo aureo, tratado na unidade anterior).

Tras un conciso repaso das progresions aritméticas e xeométricas estlidanse brevemente as sucesions de
potencias, especialmente as dos cadrados e a dos cubos, coas formulas para sumar 0s seus primeiros
termos.

E claro que, neste nivel, a introducion do concepto do limite debe apoiarse sobre a idea intuitiva de
achegamento dos valores da sucesion a certo numero. (Para os matematicos de varios séculos, incluidos
entre eles xenios eminentes, esta foi idea mais que suficiente para o seu quefacer ben rigoroso e efectivo).
A representacion grafica dalgunhas sucesiéns serve para asentar e mellorar esta idea intuitiva de limite
absolutamente abondo para estes alumnos e alumnas.

A calculadora introducese no contexto das sucesions de modo moi natural. E unha préctica moi
aconsellable enfrontarse ao calculo do limite dunha sucesién, facendo unha conxectura sobre se a
sucesidn o tera ou non e, en caso de que o tefia, cal sera. Experimentar coa calculadora pddenos
proporcionar de modo répido e doado a elaboracion, asi como a confirmacion, de conxecturas.

b) Temporalizacion
22 quincena

c) Obxectivos didacticos
1. Descubrir e describir o criterio polo que foi formada certa sucesion.

2. Calcular a suma dos termos dalguns tipos de sucesions.

3. Estudar o comportamento dunha sucesion para termos avanzados e decidir o seu limite.
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d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucién para superala materia

Competencias clave (CC): comunicacion linglistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en
ciencia e tecnoloxia (CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e
civicas (CSC), sentido de iniciativa e espirito emprendedor (SIEP) e conciencia e expresions culturais (CEC).

Indicadores de Logro-

Criterios Estandares de .
de avaliacion aprendizaxe Grao mm.l,mo de ce
consecucion para
superala materia
B2.3. Valorar as MA1B2.3.1. Aplica O alumno manexa 0s
aplicacions do nimero "e" e |  correctamente as logaritmos e as stas CCL,
dos logaritmos utilizando as propiedades para propiedades. Cofiece e CMCT,
slas propiedades na calcular logaritmos manexa o concepto de cD
resolucion de problemas sinxelos en funcion limites de sucesions, '
extraidos de contextos doutros cofiecidos. nimero e. CAA,
reais. CSYC,
SIEP,
CEC
MA1B2.3.2. Resolve E quen de resolver CCL,
problemas asociados problemas relacionados CMCT,
a fenémenos fisicos, cos logaritmos, sucesions, cD
bioloxicos ou e nimero e. :
econémicos, mediante CAA,
0 uso de logaritmos e CSYC,
as suas propiedades. SIEP,
CEC
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Unidade 3: Ecuacions, inecuacions e sistemas.
a) Presentaciéon da unidade

Descricion da unidade

E certo que case todos os contidos da unidade son cofiecidos polos estudantes, pero & maioria destes
vénlles moi ben facer un repaso sistematico destes procedementos. Ademais, atopan grandes dificultades
cando son eles os que deben formular as ecuacions dun problema. Por esta razon, e polo caracter
instrumental da materia, basico para todo estudo matematico superior, queda xustificado que se lle volva
pofier atencion ata chegar a un verdadeiro dominio destes contidos.

Nestes niveis, mais que explicacidns tedricas de conceptos, que Xa cofiecen, 0 que precisan 0s alumnos e
as alumnas é exercitarse no uso destas técnicas. Por iso, deben asumir o protagonismo da sUa aprendizaxe
e realizar os exercicios que consideran ao longo da unidade. Neste proceso seranlles de grande axuda,
para aclarar as stas dubidas, os «exercicios resoltos» que se lles ofrecen.

A amplisima oferta de exercicios e problemas que figura ao final da unidade permitira aos profesores
seleccionar propostas acordes coas necesidades de cada estudante. As dificultades, que con tanta
frecuencia tefien para traducir & linguaxe alxébrica, son debidas, en parte, & falta de adestramento na
resolucién dos correspondentes problemas aritméticos.

O tratamento do método de Gauss, presente nos novos programas oficiais, pode consistir nunha
aproximacion a este, que se abordara con gran detalle no curso préximo. Por iso, s se tratan sistemas de
tres ecuacions con tres incégnitas. Nelas practicase a esencia do método e preparanse os alumnos e as
alumnas para o curso proximo.

b) Temporalizacion
3% quincena.

c) Obxectivos didacticos
1. Dominar o manexo das fraccidns alxébricas e das stas operacions.

2. Resolver con destreza ecuacions e sistemas de ecuacions de distintos tipos e aplicalos & resolucién de
problemas, e interpretar e resolver inecuacions e sistemas de inecuacions.
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d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia

Indicadores de Logro-

Criterios Estandares .
Grao minimo de CcC
de avaliacion de aprendizaxe consecucién para
superala materia
B2.3. Valorar as MA1B2.3.1. Aplica O alumno manexa 0s cCL
aplicaciéns do _nL'Jmero correctamente as logaritmos e as slias M _;_
"e" e dos logaritmos propiedades para calcular | propiedades para a CMCT,
utilizando as stas logaritmos sinxelos en resolucion de ecuaciéns. | CAA,
propiedades na funcién doutros cofiecidos. SIEP
resolucion de -
problemas extraidos de MA1B2.3.2. Resolve O alumno é quen de CCL,
contextos reais. problemas asociados a formular e resolve CMCT,
fendmenos fisicos, problemas mediante cD
biol6xicos ou econémicos, ecuacions. '
mediante o uso de CAA,
logaritmos e as suas CSC,
propiedades. SIEP
MA1B2.4.1. Formula O alumno resolve
alxebricamente as sistemas lineais de tres
restricions indicadas nunha | ecuacions con tres
situacion da vida real, incognitas mediante o CCL,
estuda e clasifica un método de Gauss. CMCT,
sistema de ecuacions Resolve totod tipo de cD
B2.4. Analizar, lineais formulado (como ecuacions: bicadréticas, :
representar e resolver maximo de tres ecuacions | radicais, irracionais, CAA,
problemas formulados en e tre§ incégnitas), resélveo | exponenciais... CSC,
contextos reais, utilizando | Mediante 0 método de SIEP
recursos alxébricos Gauss, nos casos que sexa
(ecuacions, inecuacions e | Posible, e aplicao para
sistemas) e interpretando resolver problemas.
criticamente os MA1B2.4.2. Resolve O alumno resolve e cCL
resultados. problemas nos que se interpreta os problemas ’
precise a formulacién ea | con axudas das CMCT,
resolucion de ecuacions ecuacions e sistemas. CD,
(alxébricas e non CAA,
alxébricas) e inecuaciéns CSC,
(primeiro e segundo grao),
e interpreta os resultados SIEP,
CEC

no contexto do problema.
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Unidade 4: Trigonometria
a) Presentacion da unidade

Descricion da unidade

Esta unidade constitie unha extension natural do blogque de trigonometria correspondente a 4.° de ESO.
Por iso convén comezar cun recordatorio das razons trigonométricas dun &ngulo agudo nun triangulo
rectangulo, a sta utilidade para relacionar lados e angulos, as relacions fundamentais entre elas e a sta
aplicacion para resolver tridngulos rectangulos. Todo este proceso completarase co estudo das razéns
trigonométricas para angulos calquera e as relacions entre alguns deles.

A destreza na resolucion de triangulos rectangulos e o que iso implica Iévanos & resolucién de triangulos
oblicuangulos. Este paso realizase de forma natural se, antes de entrar nos teoremas dos senos e do
coseno, se aprende a aplicar a estratexia da altura: utilizando unicamente as ferramentas anteriores,
podense resolver tridngulos oblicuangulos sen mais que trazar unha das alturas.

Cremos que seria moi interesante que os alumnos soubesen resolver tridngulos calquera seguindo este
método antes de aprender a manexar 0s teoremas que se aprenden nos apartados seguintes, os cales, en
definitiva, se obtefien aplicando a estratexia da altura dun tridngulo calquera.

As férmulas —ou grupos de férmulas— que forman os teoremas dos senos e do coseno, serven para a
resolucion de triangulos calquera de xeito automatico. E importante que o alumno, antes de aplicalos,
sexa moi consciente de cales son os catro elementos que relacionan cada unha das igualdades para, asi,
acudir & que necesita para resolver cada problema concreto. Por exemplo:

A representacion grafica de cada modelo de triangulo que se resolve tedrica ou, practicamente ademais de
ser imprescindible para razoar xeometricamente, axuda a entender por que nalgunhas situacions hai ddas
solucions ou non hai solucion.

O bo manexo da calculadora é tamén crucial en todo este proceso.

Preténdese desenvolver habilidades no manexo e a aplicacion das formulas trigonométricas. Non se trata de
que os estudantes memoricen unha serie de igualdades, sendn que deduzan unhas a partir doutras e as
utilicen na simplificacién de expresions trigonométricas, demostracion de identidades e resolucion de
ecuacions. Todo iso de forma gradual e sen esquecer a dificultade que ten o tratamento alxébrico das
férmulas trigonométricas neste nivel.

A obtencién das formulas trigonométricas resulta doada partindo da seguinte formula: sen (o + ) = sen o
cos 3 + cos a sen f.

Para o estudo das funciéns trigonométricas, que é o proposito fundamental da unidade, temos que definir o
radian. A diferenza doutros manuais destes niveis, onde graos e radians se utilizan simultaneamente desde os
primeiros momentos, aqui sé se introduce o radian para que sirva de base s funcions trigonométricas. O
motivo é claro: para todo tipo de aplicacions (astronomia, topografia, etc.), os &ngulos midense en graos,
minutos e segundos sesaxesimais. O radian sé ten razén de ser como medio para describir as funciéns
trigonométricas.

Malia que isto ainda non poden sabelo, os alumnos e as alumnas, si deben cofiecer que o radian sé é util para
xerar as funciéns circulares. Con este fin, resulta moi Util a construcion gréfica da funcion seno, coa que se
aprecia claramente o significado do radian.

b) Temporalizacion
48 quincena

c) Obxectivos didacticos
1. Cofiecer o significado das razons trigonométricas de angulos agudos, o teorema dos senos e o
teorema do coseno e aplicalos a resolucion de triangulos directamente ou como consecuencia da
formulacion de problemas xeométricos, técnicos ou de situacions cotias.

2. Conecer e aplicar as férmulas trigonométricas fundamentais.
3. Dominar o concepto de radian e as caracteristicas e graficas da funcions trigonométricas.
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d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaje/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia

Indicadores de Logro-

CiliE=es Estandares de Grao minimo de cC
de avaliacion aprendizaxe consecucion para
superala materia

B4.1. Recofiecer e traballar MA1B4.1.1. Cofiece e O alumno resolve
cos angulos en radians, utiliza as razoéns triangulos rectangulos e CCL,
manexando con soltura as trigonométricas dun calcula unha razoén CMCT,
razons trigonomeétricas dun angulo, o seu dobre e trigonométrica a partir CD
angulo, do seu dobre e a a metade, asi como as | doutra. Obtén as razéns CAA,\
metade, asi como as do angulo suma e trigonométricas dun angulo ’
trgnsform,ac_iéns _ diferenza doutros dous. | calquera relacionandoo cun CSYC,
trigonometricas usuais. do primeiro cuadrante. SIEP,

CEC
B4.2. Utilizar os teoremas do MA1B4.2.1. Resolve O alumno resolve un CCL,
seno, coseno e tanxente, e problemas xeométricos | triangulo oblicuangulo do CMCT
as formulas trigonométricas do mundo natural, que se cofiecen elementos '
usuais para resolver xeométrico ou gue o definen (dous lados CD,
ecuacions trigopnométricas e tecnoléxico, utilizando e un angulo, dous angulos CAA,
aplicalas na resolucion de os teoremas do seo, e un lado, tres lados...), e CSYC,
triangulos directarr_lente ou coseno e tanxente, e resolve un triangulo SIEP
como consecuencia da as férmulas oblicuangulo definido CEC,

resolucion de problemas
xeométricos do mundo
natural, xeométrico ou
tecnoléxico

trigonométricas usuais,
e aplica a trigonometria
a outras areas de
cofiecemento,
resolvendo problemas
contextualizados.

mediante un debuxo e
recofiece se non existe
solucién, se a solucion é
Gnica, ou se pode haber
duas solucion
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Unidade 5: Xeometria vectorial

a) Presentacion da unidade

Descricion da unidade

Nesta unidade dedicarémonos, en exclusiva, aos vectores, deixando para a seguinte a sta utilizacion na
xeometria analitica do plano.

Para a aprendizaxe das operacions con vectores e o seu significado, € moi formativo o seu manexo gréfico
en tramas cuadriculadas e doutros tipos (triangulares, hexagonais...). O traballo coas operacidns con
vectores (suma, produto por un nimero) da lugar & busca dunha combinacion lineal de dous ou mais
vectores cuxo resultado sexa outro vector dado. E importante que o alumnado vexa, de forma préctica, a
multiplicidade de posibilidades que hai cando os vectores compofientes son mais de dous, e a unicidade
de resultados cando os vectores de partida son s6 dous.

Procuramos que a version que aqui se ofrece de base sexa do mais sinxela: dous vectores cos cales se
pode pofier calquera outro como combinacion lineal deles (€ dicir, dous vectores con distintas direccions).

O alumnado debe familiarizarse co produto escalar de vectores e con algunhas das stas propiedades,
especialmente a que permite caracterizar a perpendicularidade e a obtenciéon do médulo dun vector e o
coseno dun angulo. Ademais, é conveniente que reflexione sobre o feito de que con esta operacion se con

trolan, por primeira vez, as relacions métricas entre vectores (perpendicularidade, angulo, médulo).

b) Temporalizacion
52 quincena

c) Obxectivos didacticos
1. Cofiecer os vectores e as slias operacions e utilizalos para a resolucion de problemas xeométricos.

35



d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucién para superala materia

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en
ciencia e tecnoloxia (CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e
civicas (CSC), sentido de iniciativa e espirito emprendedor (SIEP) e conciencia e expresiéns culturais (CEC).

Indicadores de Logro-

Cilleres Estandares de Grao minimo de cc
de avaliacién aprendizaxe avaliables consecucion para
superala materia
B4.3. Manexar a operacion MA1B4.3.1. Define e O alumno efectla
do produto escalar e as manexa as operacions combinacions lineais de
slias consecuencias; basicas con vectores no | vectores graficamente e
entender os conceptos de plano, utiliza a mediante as stUas
base ortogonal e interpretaciéon coordenadas, cofiece e
ortonormal; e distinguir e xeométrica das aplica o significado do
manexarse con precision no | operacions para produto escalar de dous cCL
plano euclideo e no plano resolver problemas vectores, as suas ’
metrico, utilizando en ambos | xeométricos e emprega | propiedades e a sla CMCT,
0s casos as suas con asiduidade as expresion analitica nunha CD,
ferramentas e propiedades. | consecuencias da base ortonormal, e aplicao | CAA,
definicion de produto produto escalar para CSC
escalar para normalizar | identificar vectores '
vectores, calcular o perpendiculares, dadas as SIEP,
coseno dun angulo, stas coordenadas nunha CEC
estudar a base ortonormal.
ortogonalidade de dous
vectores ou a
proxeccién dun vector
sobre outro.
MA1B4.3.2. Calcula a O alumno utiliza o producto CCL,
expresion analitica do escalar para o calculo do CMCT
produto escalar, do angulo € médulo dun ’
maodulo e do coseno do | vector. CD,
angulo. CAA,
CSC,
SIEP,
CEC
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Unidade 6: Xeometria métrica
a) Presentacion da unidade

Descricion da unidade

Os vectores son unha magnifica ferramenta para 0 manexo da xeometria analitica:

- Resultan moi Utiles para a obtencion de puntos que cumpran certas propiedades: punto medio dun
segmento, punto simétrico doutro respecto dun terceiro, cuarto punto dun paralelogramo do que se
cofiecen tres... Afondando nesa lifia, podese obter, por exemplo, o baricentro dun tridngulo.

- A ecuacion vectorial dunha recta é unha forma sinxela e clara de describila. A partir dela obtéfiense as
ecuaciéns paramétricas, que, en definitiva, consisten na descricion vectorial mediante coordenadas. E
destas pasase & ecuacion implicita, que xa é habitual para estes estudantes.

Non obstante, é necesario que o alumnado afiance as suas destrezas no manexo das distintas expresions
da recta sen ligalas aos vectores, pois a introducion destes novos elementos pode entrar en conflito coas
expresions que xa se cofiecian de anos atras (pendente, ordenada na orixe, punto-pendente...). En
definitiva, convén ter cautela para evitar que a introducion dos vectores, en lugar de mellorar as destrezas
no manexo de rectas, entorpeza as que xa se posuian.

b) Temporalizacion
62 quincena.

c) Obxectivos didacticos
1. Cofiecer e dominar as técnicas da xeometria analitica plana.

d) Criterios de Avaliacién/Estandares de aprendizaxe/lndicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/ Competencias Clave

Criterios Estandares de Indicadores de Logro-Grao
de avaliacion aprendizaxe minimo de consecucion
para superala materia
B4.4. Interpretar MA1B4.4.1. Calcula O alumno é capaz de cCL
analiticamente distintas distancias entre puntos | calcular diferentes distancias ’
situacions da xeometria e dun punto a unha (puntos, punto-recta...) asi CMCT,
plana elemental, obtendo | recta, asi como angulos | como os angulos CD,
as ecuacions de rectas, € | de dias rectas. CAA,
utilizalas para resolver
problemas de incidencia e CSC,
célculo de distancias. SIEP,
CEC
MA1B4.4.2. Obtén a O alumno obten a ecuacion
ecuacién dunha recta | dunha recta com diferentes CCL,
nas suas diversas elementos. CMCT,
formas, identificando CD,
en cada caso 0s seus CAA.
elementos
caracteristicos. CSC,
SIEP,
CEC
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MA1B4.4.3. Recofiece | Diferencia as diferentes CCL,
e diferencia posicions das rectas. CMCT,
analiticamente as

posicions relativas das CD,

rectas. CAA,
CSC,
SIEP,

Unidade 7: Lugares xeomeétricos. Conicas
a) Presentacion da unidade

Descricion da unidade

A aprendizaxe das clnicas pode ter moito de cultural e de ludico. Nese sentido, repartimos algunhas
pinceladas nas marxes e en distintos apartados.

No aspecto puramente xeométrico (€ dicir, xeometria non analitica) pode sacarselle partido & idea inicial:
as conicas como resultado de intersecar un plano cunha superficie conica. Ademais das catro familias de
conicas atoparémonos—ao situar o plano a todas as stas posibles posiciéns— con puntos, rectas, pares de
rectas... Como o profesor xa sabe, neste contexto adoitan ser chamadascénicas dexeneradas.

Cremos especialmente interesante resaltar problemas de lugares xeométricos,especialmente aqueles nos
gue, de anteman, se descofiece a figura que van formar.

Por exemplo:

- Puntos cuxa suma de cadrados de distancias a dous puntos fixos é constante (tratase dunha
circunferencia).

- Puntos cuxa diferenza de cadrados de distancias a dous puntos fixos é constante(tratase dunha recta
perpendicular ao segmento que une 0s puntos).

O seguinte razoamento permite xerar problemas de lugares xeométricos relacionadoscoas conicas.
Sabemos que unha parabola é o lugar xeométrico dos puntos, P, cuxa distancia aun fixo, foco, F, coincide
coa sua distancia a unha recta fixa, directriz d. E dicir:

dist(P,F) = dist(P, d)
Esta expresion pddese pofier asi:
dist (P,F) _
dist (P,d)
Cabe preguntarse cal é o lugar xeométrico dos puntos, P, do plano que cumpren a condicién?
m‘gt(P’F}—f( doK >0eK =1
dist (P,d) = SoneP o=

A resposta é moi interesante:
- Se 0 <K<1, o lugar xeométrico é unha elipse.
- Se K>1, é unha hipérbole.

En ambos os dous casos, K é a sta excentricidade. A propiedade pode expresarse en forma xeral asi: 0
lugar xeométrico dos puntos P que cumpren a condicion:
dist (P,F)

dist (P.d) =K >0 éunhaconicade excentricidade iguala K.
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b) Temporalizacion

72 quincena.

c) Obxectivos didacticos

1. Obter analiticamente lugares xeométricos.
2. Resolver problemas para os que se requira dominar a fondo a ecuacion da circunferencia.

3. Coriecer os elementos caracteristicos de cada unha das outras tres conicas (elipse, hipérbole, parabola):
eixes, focos, excentricidade..., e relacionalos coa sta correspondente ecuacion reducida.

d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/ Competencias Clave

Criterios Estandares de Indicadores de Logro-Grao cC
de avaliacion aprendizaxe minimo de consecucion para
superala materia
B4.5. Manexar o MA1B4.5.1. Cofiece o | O alumno é capaz de identifica
concepto de lugar significado de lugar a figura de que se trata e CcCL
xeométrico no plano e xeométrico e cofieccer as suas CMC‘i’
identificar as formas identifica os lugares caracteristicas. Escribe a ’
correspondentes a mais usuais en ecuacion dunha conica dada CD,
alguns lugares xeometria plana, asi | mediante a sta representacion CAA,
Xeomeétricos usuais, como as suas gréafica e obtén alglns dos seus CEC
estudando as suas caracteristicas. elementos caracteristicos
ecuacions reducidas e - . .
analizando as stias _ MA154.5.?. Realiza Estuc,ia e posicion relativa entre
propiedades métricas. Investigacions as comnicas e as rectas. CCL,
utilizando programas
informaticos CMCT,
especificos naquelas CD,
hai que seleccionar, CAA,
gue estudar posicions CSC,
relativas e realizar
intersecciéns entre SIEP,
rectas e as distintas CEC

conicas estudadas.
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Unidade 8: NiUmeros complexos
a) Presentacion da unidade

Descricion da unidade

A historia sobre a orixe dos nimeros complexos e o seu desenvolvemento € un elemento moi motivador
para a presentacion desta unidade. A necesidade dos nimeros complexos xorde, xa desde os séculos xv e
xv1, do desexo de resolver certo tipo de ecuacions cuadraticas. Grandes matematicos como Leibnitz,
Euler e Gauss estan ligados ao desenvolvemento destes nimeros.

Este argumento (desexo de resolver certo tipo de ecuacidns) motiva o paso dos numeros reais a «algo que
vai mais ald». Seguindo con esta lifia, convén facer propostas sinxelas ao alumnado, como a seguinte,
para que asi se familiaricen cos nimeros complexos:

«Chama i +/—1a, considera as expresions a + bi como nlimeros que poden operarse como 0s reais e,
cando o necesites, ten en conta que i’= —1».

Deste xeito, poderan efectuar sumas, restas e multiplicacions de forma natural, chegando sempre a un
resultado da forma a + bi.

Para a division requirese un pequeno empuxaén adicional: Expresa o denominador da forma a + bi e
multiplica numerador e denominador por a — bi».

Deste modo, os estudantes poden abordar, por si s6s, as operacions aritméticas entre complexos postos en
forma binémica.

A partir de aqui, continase coa representacion grafica, a expresion dos nameros en forma polar, o paso
de forma binémica a polar, e viceversa, e sorprende a sinxeleza das operacions produto, cociente e
potenciacion cando os nlmeros que intervefien estan postos en forma polar.

A radicacion presenta maiores dificultades, pero enriguece notablemente o panorama de operaciéns no
campo complexo. A representacion grafica das raices resulta fermosa e simplificadora.

Para resolver ecuacidns ou sistemas no campo complexo é util, novamente, a recomendacion de que 0s
estudantes actlien como se estivesen no campo dos nimeros reais e, cando o0 necesiten, tefilan en conta que
i’=—1. Polo demais, aplicanse aqui todos os consellos validos para resolver ecuacions e sistemas en R:

—b++/b%?-4ac
2a

Como sabemos, se b’— 4ac = 0, hai ddas raices cadradas de b>- 4ac e, polo tanto, hai duas soluciéns da
ecuacion.

az’+bz+c=0 > z=

Hai outro tipo de ecuacions: as que proceden de problemas nos que se require calcular os valores que
deben tomar certos parametros para que o resultado dunhas operaciéns sexa un complexo con certas
caracteristicas. Para resolver este tipo de problemas, sé se require saber operar e lembrar que dous
complexos postos en forma bindmica son iguais se coinciden as sUas partes reais e tamén as stas partes
imaxinarias.

Ao longo da unidade, un bo nimero de cuestiéns do tipo verdadeiro ou falso? axudaran a fixar as novas
definicidns e os novos conceptos que se van estudando nela.

b) Temporalizacion
8% quincena

c) Obxectivos didacticos
1. Cofiecer os niUmeros complexos, as suas representacions graficas, os seus elementos e as stas
operacions.
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d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia

Indicadores de Logro-

Crite_riosl Esténdares de Grao minimo de cC
de avaliacion aprendizaxe consecucion para
superala materia

B2.2. Coflecer os niumeros MA1B2.2.1. Valora os E quen de valorar é usar

complexos como extension ndameros complexos 0S numeros complexos CCL,

dos numeros reais, e como ampliacion do para resolver ecuacions CMCT,

utilizalos para obter concepto de nimeros com solucions non reais CD,

soluciéns dalgunhas reais e utilizaos para CAA

ecuacions alxébricas. obter a solucién de ’
ecuacions de segundo CSC,
grao con coeficientes SIEP,
reais sen solucion real CEC
MA1B2.2.2. Opera con O alumno calcula raices de
nimeros complexos e numeros complexos e as CCL,
represéntaos representa graficamente. CMCT
graficamente, e utiliza a '
férmula de Moivre no CD,
caso das potencias, CAA,
utilizando a notacion CSC,
mais adecuada a cada SIEP
contexto, xustificando a ’

CEC

slla idoneidade.
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Unidade 9: Funcions
a) Presentacion da unidade

Descricion da unidade

Para iniciarnos na Andlise é imprescindible facer unha posta ao dia do que sobre funciéns se aprendeu na
ESO.

Empézase lembrando os conceptos basicos: funcion, dominio, percorrido, as diversas formas de definir
unha funcién e as razéns que restrinxen o dominio de definicion.

A continuacion repasase unha serie de familias de funcidns (lineais, cuadréaticas, de proporcionalidade
inversa, radicais, exponenciais, logaritmicas) e as definidas mediante «anacos» das anteriores.

Obtéfense outras funcions relacionadas coas elementais mediante pequenas modificacions das stas
expresions analiticas, que se manifestan visiblemente nas stas graficas mediante translacions,
estiramentos, simetrias ou contraccions: f(x) + k, -f(x), f(-x), f(x + @), [f(x)|. Con todo iso, preténdese
achegar e consolidar unha bagaxe de cofiecementos basicos que implican unha notable familiaridade coas
funcions de mais uso, o cal é interesante por si mesmo e, ademais, resultara indispensable para poder
construir os conceptos basicos da analise que se veran a continuacion: limites e derivadas.

Merece unha atencion especial:

- A parébola, a sta identificacion partindo da expresion analitica e a representacion a partir do seu vértice
e do signo do coeficiente de x°.

- As funciéns de proporcionalidade inversa e as radicais achegan peculiaridades nos seus dominios de
definicion e nas suas ramas infinitas.

- O dominio das técnicas polas que se transforma a grafica dunha funcién ao efectuar pequenas
modificacions na sta expresién analitica amplia a gama de funcions recofiecibles a simple vista e axuda
a destacar as caracteristicas esenciais da gréfica.

- A destreza na representacion e interpretacion de funcidons definidas «a anacos» permitira a expresion de
novas funcions, como «parte enteira», «parte decimal» e «valor absoluto», que atoparemos nalgunhas
situacions ligadas ao mundo real e achegara, mais adiante, un soporte para a comprension das ideas de
limite e continuidade.

- O estudo da composicion de funcions e a funcién inversa ou reciproca dunha funcién son unha
ferramenta nova para obter outras funcidns e para afondar no estudo dalgunhas das xa cofiecidas como
a exponencial e a logaritmica.

- A definicion das funciéns arco, como funcidns inversas das trigonométricas, debe ser motivo para que
estas (que foron estudadas en trigonometria) se repasen dentro do &mbito das funcidns. Se os estudantes
comprenden que a funciénarcsen poderia ser definida tomando un tramo decrecente, no canto do tramo
crecente polo que se optou, entendera, no seu momento, por que na sta derivada aparece un dobre signo

[D(arc senx) ==1/v'1 — x?]e por que optamos polo signo +. Algo similar caberia dicir da funcién arc
COSX.

b) Temporalizacion
92 quincena

c) Obxectivos didacticos

1. Cofiecer as caracteristicas de funcions elementais, asociar as suas expresions analiticas as suas graficas
e recofiecer as transformaciéns que se producen nestas como consecuencia dalgunhas modificacions
na sta expresion analitica.

2. Cofiecer a composicion de funcidns e a funcion inversa dunha dada.
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Criterios
de avaliacion

Estandares de
aprendizaxe avaliables

Indicadores de Logro-Grao
minimo de consecucién para
superala materia

d) Criterios de Avaliacién/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia

B3.1. Identificar
funciéns elementais
dadas a través de
enunciados, taboas ou
expresions alxébricas,
gue describan unha
situacion real, e
analizar cualitativa e
cuantitativamente as
sUas propiedades, para
representalas
graficamente e extraer
informacion practica
gue axude a interpretar
o fenébmeno do que se
derivan.

MA1B3.1.1. Recofiece
analiticamente e

O alumno asocia a gréfica
dunha funcion lineal,

graficamente as cuadratica, radical, CCL,
funciéns reais de proporcionalidade, logaritmica | CMCT,
variable real elementais | e exponencial. E quen de CcD
e realiza analiticamente | oparas cas suas expresion c AA
as operacions basicas analiticas.
con funciéns.
MA1B3.1.2. Selecciona | E que de recofiecer e obter o
adecuadamente e de dominio de definicion dunha CCL,
maneira razoada eixes, | funcion dada pola sua CMCT
unidades, dominio e expresion analitica ou grafica. ’
escalas, e recofiece e CD,
identifica os erros de CAA,
interpretacion CSC.
derivados dunha mala CEC
eleccién.
MA1B3.1.3. Interpreta | Obtén a expresion dunha
as propiedades globais | funcion a partir da sta grafica | CCL,
e locais das funcions, e propiedades e que de CMCT,
comprobando os representala usando cD
resultados coa axuda diferentes feramentas. '
de medios tecnoloxicos CAA,
en actividades CSYC,
abstractas e problemas CEC
contextualizados.
MA1B3.1.4. Extrae e E que de extaer a informacion | CCL,
identifica informacions das funciéns a problemas CMCT,
derivadas do estudo e a | reais. CD
andlise de funciéns en '
contextos reais. CAA,
CSYC,
CEC
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Unidade 10: Limites e continuidade
a) Presentacion da unidade

Descricion da unidade

A idea gréfica, tanto de continuidade e descontinuidade como dos distintos tipos de limites e ramas
infinitas, € sinxela e clara. O paso & obtencion de métodos analiticos polos que se recofiezan estas
caracteristicas das funcions a partir das suas expresiéns analiticas é o contido fundamental desta unidade.
O estudante debe ser consciente do proceso seguido:

- Se a funcion se nos da graficamente, apreciamos nela unha serie de caracteristicas: continuidade,
descontinuidades e os seus tipos, limites nun punto e a sta relacidn coa continuidade, limites no infinito
e ramas infinitas.

- Estas evidencias graficas dan lugar a métodos analiticos cos que se pode obter informacion sobre as
devanditas caracteristicas a partir da expresion analitica da funcion.

Con que fin seguimos ese proceso? Pois, se é doado apreciar tales caracteristicas sobre a grafica, para que
ir a buscalas nas expresions analiticas, onde resulta dificil e laborioso achalas? Ainda que a resposta é
obvia, debemos sublifiala: habitualmente, as funcions dansenos analitica e non graficamente.

Destacamos como especialmente importantes estas consideracions didacticas:

- O resultado que afirma «todas as funciéns definidas polas stas expresions analiticas elementais (é dicir,
todas as que cofiecemos ata agora) son continuas en todos 0s puntos nos que estan definidas»
permitenos obter como obvios infinidade de limites nos que non existe indeterminacion.

- O interese de recorrer & calculadora para dilucidar o signo nos seguintes casos: algins limites infinitos
cando X — a pola dereita ou pola esquerda, ou o signo da diferenza entre unha funcién e a sua asintota
para situar respecto a esta a rama infinita.

- «O protagonismo dunha funcion polinémica, cando x—+o0 ou X— -0, 0 desempefia o seu termo de
maior grao». Esta sinxela afirmacion resulta sumamente fecunda para o calculo de limites no infinito
nos que intervefian expresions polinémicas. E desexable que os estudantes o entendan & perfeccion, e
automaticen o seu uso. E, no posible, o fagan extensivo a outro tipo de funcions.

- Os limites de funcions racionais cando X— +o ou X— -0, que o alumnado debe calcular
automaticamente tendo en conta o grao do numerador e do denominador e o valor dos coeficientes de
maior grao en ambos 0s dous.

- Posto que neste nivel s6 veremos asintotas oblicuas en funcions racionais, consideramos que abonda
con aprender a obtencion destas mediante o calculo alxébrico do cociente P(x): Q(x). Non obstante
engadese a definicidn con limites para aqueles estudantes que queiran saber un pouco mais.

Non é nos procesos matematicos onde adoitan acharse as maiores dificultades dos estudantes, senén na
correcta interpretacion destes e o papel que desempefian na representacion grafica de funciéns. Unha
forma de ir suavizando esta dificultade é, cremos, interpretar graficamente todo resultado analitico que se
obtefa.

b) temporalizacion
102 quincena

c) Obxectivos didacticos

1. Cofiecer os distintos tipos de limites, identificalos sobre a grafica dunha funcion, calculalos
analiticamente e interpretar o seu significado.

2. Identificar a continuidade ou a descontinuidade dunha funcion nun punto.

3. Aplicar o célculo de limites ao estudo das ramas infinitas de funciéns polinémicas e racionais e & stia
representacion.
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d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/Competencias Clave

Criterios

Estandares de

Indicadores de Logro-Grao

de avaliacion aprendizaxe minimo de consecucion para cc
superala materia
B3.2. Utilizar os MA1B3.2.1. Comprende | O @lumno € quen de dada a
conceptos de limite e o concepto de limite, gréfica dunha funcion recofiecer
continuidade dunha realiza as operacions o valor dos limites cando cCL
fu,nC|on apllf:andoos no elementais do seu X—3+00, X—> —0, CMC';'
calculo de limites e o calculo, aplica os x—>a, x—>a", '
estudo da c_gntmwdade procesos para resolver x—a., calcular os CD,
dunha_funuon hun punto indeterminacions e indeterminados. CAA,
ou un intervalo. determina a tendencia CEC
dunha funcioén a partir
do célculo de limites.
MA1B3.2.2. Determina (0] a_lumno € capaz de calcula_lr 0
a continuidade da Iimlt_e nun punto dunhafun_qén cCL
func_|on nun punto a continua e extraer conclusions. CMCT,
partir do estudo do seu
limite e do valor da CD,
funcion, para extraer CAA,
conclusions en CEC
situacions reais.
MA1B3.2.3. Cofiece as | E que de dada a gréfica dunha CcCL,
propiedades das funcion recofiecer se en certo CMCT
funciéns continuas e punto é continua ou descontinua :
representa a funcion e neste Gltimo caso identifica a CD,
nun ambito dos puntos causa da descontinuidade. CAA,
de descontinuidade. CEC
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Unidade 11: Derivadas. Aplicaciéns
a) Presentaciéon da unidade

Descricion da unidade

A introducion histérica presentada nas paxinas iniciais ten unha especial relevancia para o estudo da
unidade, porque os problemas resoltos por Newton e Leibnitz no século Xvii son basicamente 0s mesmos
gue imos utilizar para introducir o concepto de derivada.

Na entrada da unidade o problema Movemento dunha particula é moi adecuado para aproximarnos & idea
de cambio e variacion nun intervalo e nun instante, antes de definir formalmente a TVM e a TVI.

Ademais desta actividade pode ser moi Util comezar coa seguinte:

Sobre un papel cuadriculado e nuns eixes coordenados deblxase unha grafica. Nun dos seus puntos de
abscisa a trazase a recta tanxente. Achase a stia pendente, m, tomando como referencia a cuadricula.
Pofieremos: f'(a) = m. E dicir, antes de dar ningunha definicion de derivada, identificase, de forma
practica, a derivada dunha funcién nun punto coa pendente da recta tanxente a sta grafica nese punto.

A realizacion de varios exercicios coma este serve para que o alumno saiba a onde se dirixe cando da os
pasos para achar a derivada mediante o limite do cociente incremental e para destacar que a pendente ou
inclinacién da recta tanxente & curva nun punto representa a rapidez de cambio instantaneo. Asi pois,
canto maior € a inclinacion da recta tanxente nun punto, maior € a rapidez de cambio do valor da funcién
nas proximidades do punto.

O desenvolvemento desta unidade desde o apartado 1 ao 5 €, por completo, tradicional: expbfiense os
elementos tedricos e practicos necesarios para que o alumnado domine os conceptos de derivada dunha
funcion nun punto e de funcion derivada, para que aprenda as regras de derivacion, etc.

Nas aplicaciéns da funcion derivada, centrarémonos nos aspectos seguintes:
- Ecuacion da recta tanxente a unha curva nun punto.

- Obtencion dos puntos singulares.

- Crecemento e decrecemento nun punto e nun intervalo.

A unidade remata co apartado 6 dedicado ao estudo e a representacion de funciéns. Para iso debemos
aproveitar os cofiecementos adquiridos sobre limites (continuidade, ramas infinitas) e derivadas para
afrontar o fin principal: a construcién de gréaficas. Danse 0s pasos necesarios para representar
sistematicamente duas grandes familias de funciéns, polinémicas e racionais. A sta aprendizaxe sera
fundamental para completalo, sen problemas, o proximo curso coa representacion doutras funcions.

Preséntanse tamén alglns problemas sobre a optimizacion de funcions e a regra de L'Hopital para o
calculo de limites en casos sinxelos, que o curso préximo trataremos con profundidade.

Nos exercicios e problemas resoltos incliense problemas sobre a derivada dunha funcion definida «a
anacos», 0 estudo do seu derivabilidade e a existencia de «puntos angulosos», e o calculo de parametros
para que unha funcién sexa continua e derivable.

b) Temporalizacion
112 quincena

c) Obxectivos didacticos
1. Cofiecer e aplicar a definicion de derivada dunha funcion nun punto e interpretala graficamente.

2. Utilizar a derivacién para achar a ecuacion da recta tanxente a unha curva nun punto, obter os puntos
singulares e os intervalos de crecemento.

3. Integrar todas as ferramentas basicas da analise na representacion de funcidns e dominar a
representacion de funcions polinémicas e racionais.

46



d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaje/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/Competencias clave

Indicadores de Logro-

Criterios Estandares de i
de avaliacion aprendizaxe Grao mm.l,mo de e
consecucion para
superala materia
B3.3. Aplicar o concepto de MA1B3.3.1. Calcula a O alumno é calcula a
derivada dunha funciéon nun derivada dunha funcién | derivada dunha funcion | cc|
punto, a sla interpretacion usando os métodos nun punto a partir da '
Xeométrica e o calculo de axeitados e emprégaa definicion e a aplica a CMCT,
derivadas ao estudo de para estudar situacions | situacion reais. CD,
fendmenos naturais, sociais reais e resolver CAA,
ou tecnoldxicos, e & problemas. CEC
resolucion de problemas
xeomeétricos.
MA1B3.3.2. Deriva
funcions que son E capaz de derivar CCL,
composicion de varias funcibn compostas. CMCT,
funcions elementais CD,
mediante a regra da
cadea. CAA
MA1B3.3.3. Determina o | Estuda a continuidade e
valor de pardmetros derivabilidade das ccL
para que se verifiquen funciéns nun punto. ’
as condicions de CMCT,
continuidade e CD,
derivabilidade dunha CAA
funcién nun punto.
MA1B3.4.1. Representa | E capaz de representar
graficamente funciéns, as funciéns despois de CCL,
despois dun estudo localiza os puntos CMCT
completo das stias singulares dunha '
caracteristicas mediante | funcién polinémica ou CD,
as ferramentas basicas racional e as suas CAA
B3.4. Estudar e representar da andlise. caracteristicas.
graficamente funciéns obtendo -
informacién a partir das stias MA1|_33.4.2. U'[I,|IZ.a O alumn,o representa
propiedades e extraendo meqllos tecnoloxicos as fUI’ICI'OI’l coa axuda CCL,
informacién sobre o seu axeitados para de medios CMCT,
comportamento local ou global, representar e analizar o | tecnoloxicos. cD
comportamento local e :
global das funcions. CAA,
CSC,
SIEP,
CEC
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Unidade 12: Estatistica
a) Presentaciéon da unidade

Descricion da unidade

A vision intuitiva é béasica para unha boa aprendizaxe das distribucions bidimensionais:

- A cada individuo dunha poboacion estatistica asocianselle dous valores correspondentes a duas
variables, x e y. Consideradas como coordenadas, dan lugar a un punto (x, y) nun diagrama de eixes
cartesianos. O conxunto de todos os puntos correspondentes & totalidade dos individuos (nube de
puntos) permite visualizar a relacién entre as duas variables: correlacion.

- A forma da nube de puntos informa sobre o tipo de correlacién: mais ou menos forte, positiva ou

negativa.

- A recta que se adapta & nube de puntos, recta de regresion, marca a tendencia na variacion dunha

variable respecto & outra.

Cos problemas que se propofien para empezar preténdese facer ver en que consiste a correlacion, que

pode ser positiva ou negativa, e que a partir da nube de puntos se visualizan moitos matices desa relacion.
O primeiro apartado insiste nesa lifia pola que, a partir da percepcidn grafica da correlacion, se chega as

ideas clave e 4 nomenclatura basica. De agora en diante, matematizase o0 proceso: obtéfiense formulas
para medir a correlacion e para obter a recta de regresion.

Para o calculo dos pardmetros, é fundamental o bo manexo da calculadora no modo LR (ou 0 modo que a
tla calculadora use para distribuciéns bidimensionais). Debe intentarse que o alumnado o consiga sen que
deixe de ter claro o que obtén en cada momento. Suxerimos a seguinte forma de proceder na presentacion,
tanto de exercicios propostos para a casa coma nos exames:

- A partir da tdboa de valores para as duas variables, o estudante cubrird, facendo os célculos

correspondentes, as primeiras filas (unha, duas, tres como méaximo). E a forma de demostrar que o sabe

facer.

- Despois, preguntando & calculadora, pofierd a suma das didstintas columnas para o célculo dos
parametros, ponse a formula correspondente e substitliense as expresiéns polos valores situados na

taboa.
X Vi x| vt | o
X N
X Y2
Yx | Xy | Xx?| Ey?| Exy

En definitiva, ainda que o valor de cada pardmetro o achega a calculadora, o alumnado debe mostrar que
0 sabe obter e que exp6n 0s pasos necesarios para iso.

As taboas de dobre entrada mostranse como curiosidade e acompafanse coa forma de representar
graficamente a distribucion nestes casos, asi como o seu tratamento coa calculadora. Non obstante, este

contido queda féra do que se pretende neste curso.

b) Temporalizacion
122 quincena

c) Obxectivos didacticos

1. Cofiecer as distribucions bidimensionais representalas (a partir de datos dados en taboas ou mediante

tboas de dobre entrada), analizalas polo seu coeficiente de correlacion e obter as ecuacions das
rectas de regresion dunha distribucion bidimensional para realizar estimacions. Saber valerse da

calculadora para almecenar datos e calcular estes parametros.
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Indicadores de Logro-

d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/Competencias Clave

Criterios Estandares de Grao minimo de cc
de avaliacion aprendizaxe consecucion para
superala materia
BS5.1. Describir e comparar | MA1B5.1.1. Elabora O alumno é capaz de CCL,
conxuntos de datos de taboas bidimensionais de | elaborar taboas CMCT
distribucions frecuencias a partir dos estatisticas(discretas e ’
bidimensionais, con datos dun estudo continuas) CAA,
Variables discretas ou estaﬁs“co’ con Variables CSYC,
continuas, procedentes de | numéricas (discretas e SIEP,
contextos relacionados co | continuas) e categoricas. CEC
mundo cientifico, e obter os ~
parametros estatisticos MA1BS5.1.2. Calcula e E quen de calcular os CCL,
maéis usuais, mediante os interpreta os parametros | parametros estatisticos € | cCT,
medios mais adecuados estatisticos mais usuais interpretalos. CAA
(lapis e papel, calculadora | €n variables CSYC’:
ou folla de calculo), bidimensionais. ’
valorando a dependencia SIEP,
entre as variables. CEC
MA1B5.1.3. Calcula as O alumno elabora taboas
distribuciéns marxinais e de distribucions CCL,
distribucions marxinais e 0s eus CMCT,
condicionadas a partir parametros.
dunha taboa de CAA,
continxencia, asi como os CSYC,
seus parametros (media, SIEP,
varianza e desviacion
tipica).
MA1B5.1.4. Decide se E que de estudar a CCL,
duas variables dependencia de duas CMCT
estatisticas son ou non distribucions. '
. CAA,
dependentes a partir das
stas distribucions CSYC,
condicionadas e SIEP,
marxinais. CEC
MA1B5.1.5. Avalia as O alumno é capaz de
representacions graficas representar datos
para unha distribucion de | estatisticos en graficase | CCL,
datos sen agrupar e obter conclusions. CMCT,
agrupados, usando CAA
adecuadamente medios :
tecnoléxicos para CSYC,
organizar e analizar datos SIEP,
desde o punto de vista CEC
estatistico, calcular cD

parametros e xerar
graficos estatisticos.
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MA1B5.2.1. Distingue a O alumno representa
dependencia funcional da | mediante unha nube de | CMCT,
dependencia estatistica e | puntos unha distribucion cD
estima se dlas variables | bidimensional e avalia o ’
son ou non grao e o signo da CAA,
estatisticamente correlacion que hai entre | CSYC,
dependentes mediante a as variables. Interpreta SIEP,
representacion da nube nubes de puntos. CEC
de puntos.
B5.2. Interpretar a pOSible MA1B5.2.2. Cuantifica o E quen de enterder a
relacion entre didas variables | grag e o sentido da dependencia lineal de CMCT,
€ cuantificar a relacion lineal | gependencia lineal entre | duas variables CD,
entre elas mediante o dlias variables mediante o | estatisticas e a CAA,
coeficiente de correlacion, calculo e a interpretacion | informacién que nos cSYC
valorando a pertinencia de do coeficiente de aporta o coeficiente de ’
axustar unha recta de correlacién lineal. correlacion. SIEP,
regresion e, de ser o caso, a CEC
conveniencia de realizar — - -
predicic’)ns’ avaliando a MA1B5.2.3. Calcula e Cpnece a existencia de CMCT,
fiabilidade destas nun representa as rectas de ddas rectas de CD,
contexto de resolucion de regresion de dlas regresion, obtenas e CAA
problemas relacionados con | variables, e obtén representa, e relaciona o ’
fenémenos cientificos. predicions a partir delas. | angulo entrambas as CSYC,
ddas co valor da SIEP,
correlacion. CEC
MA1B5.2.4. Avalia a E que de obter CMCT,
fiabilidade das prediciéns | informacion a partiresda | cp
obtidas a partir da recta recta de regresion. CAA
de regresion, mediante o :
coeficiente de CSYC,
determinacion lineal. SIEP,
CEC
B5.3. Utilizar o vocabulario MA1B5.3.1. Describe E que de entender e
axeitado para a descricion de | sjtyacions relacionadas valorar os conceptos
situacions relacionadas coa coa estatistica utilizando estatisticos en situacion coL
estatistica, analizando un un vocabulario adecuado | reais, coma por exempl '
conxunto de datos ou e elabora andlises criticas | odatos dos xornais. CMCT,
interpretando de forma critica | ggopre traballos CAA,
informacions estatisticas relacionados coa csYc,
presentes nos medios de estatistica aparecidos en SIEP
comunicacion, a publicidade | medios de comunicacion
e outros ambitos, detectando | e noutros ambitos da vida
posibles erros e cotia.
manipulaciéons na
presentacion tanto dos datos
como das conclusions.
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4.6 Matematicas Aplicadas as Ciencias Sociais |

» Contidos e Temporalizacién

Contidos Referencia
no Decreto
86/2015
Os numeros NUmeros racionais e irracionais. B2.1
Reais Numero real. Representacion na recta
real. Intervalos
12 avaliacién
Aproximacion decimal dun nimero B2.2
real. Estimacion, redondeo e erros
Operaciéns con nimeros reais. B2.3
Potencias e radicais. Notacion
cientifica.
Matemética Operacidns con capitais financeiros. B2.4
Financeira Aumentos e diminuciéns porcentuais.
Taxas e xuros bancarios.
Capitalizacién e amortizacién simple e
composta
Utilizacién de recursos tecnoléxicos B2.5
para a realizacion de calculos
financeiros e mercantis
Polinomios e Polinomios. Operaciéns. B2.6
Ecuaciéns Descomposicion en factores.
Ecuacions lineais, cuadréticas e B2.7
reducibles a elas, exponenciais e
logaritmicas. Aplicacions
Sistemas de Sistemas de ecuaciéns de B2.8
Ecuaciéns e primeiro e segundo grao con ddas
Inecuaciéns incAgnitas. Clasificacion.
Aplicaciéns. Interpretacion
xeomeétrica.
Sistemas de ecuaciéns lineais con tres | B2.9
incognitas: método de Gauss
Formulacién e resoluciéon de B2.10

problemas das ciencias sociais
mediante sistemas de ecuaciéns
lineais.
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22 avaliacién

Funciéns

Resolucién de problemas e
interpretaciéon de fendmenos
sociais e econémicos mediante
funciéns.

B3.1

Funcidns reais de variable real.
Expresion dunha funcién en
forma alxébrica, por medio de
tdboas ou de gréficas.
Caracteristicas dunha

funcion.

B3.2

Funciéns
alxébricas e
transcendentes

Identificacion da expresion analitica e
gréfica das funcions reais de variable
real (polinémicas, exponencial e
logaritmica, valor absoluto, parte
enteira, e racionais e irracionais
sinxelas) a partir das suas
caracteristicas. Funciéns definidas a
anacos.

B3.3

Interpolacion e extrapolacion
lineal e cuadratica. Aplicacion a
problemas reais.

B 3.4

Continuidade,
limites e asintotas

Identificacion da expresion analitica e
gréfica das funciéns reais de variable
real (polinémicas, exponencial e
logaritmica, valor absoluto, parte
enteira, e racionais e irracionais
sinxelas) a partir das suas
caracteristicas. Funciéns definidas a
anacos.

B3.3

Idea intuitiva de limite dunha funcién

nun punto. Célculo de limites sinxelos.

O limite como ferramenta para o

estudo da continuidade dunha funcion.

Aplicacién ao estudo das asintotas.

B 3.5

Derivadas dunha
funcion

Taxa de variacién media e taxa
de variacion instantanea.
Aplicacion ao estudo de
fendmenos econémicos e
sociais. Derivada dunha funcion
nun punto. Interpretacion
xeométrica. Recta tanxente a
unha funcién nun punto.

B3.6

Funcién derivada. Regras de
derivacion de funciéns
elementais sinxelas que sexan
suma, produto, cociente e
composicién de funciéns
polinébmicas, exponenciais e
logaritmicas.

B3.7

Estatistica

Estatistica descritiva
bidimensional: taboas de

B4.1
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32 avaliacion

Bidimensional

continxencia

Distribucién conxunta e
distribuciéns marxinais

B4.2

Distribuciéns condicionadas

B 4.3

Medias e desviacions tipicas
marxinais e condicionadas.

B4.4

Independencia de variables
estatisticas

B 4.5

Identificacion das fases e as
tarefas dun estudo estatistico.
Andlise e descricién de traballos
relacionados coa estatistica,
interpretando a informacion, e

detectando erros e manipulacions.

B 4.17

Regresién

Dependencia de duas variables
estatisticas. Representacion
grafica: nube de puntos.

B 4.6

Dependencia lineal de duas
variables estatisticas. Covarianza
e correlacion: calculo e
interpretacion do coeficiente de
correlacion lineal.

B 4.7

Regresion lineal. Predicions
estatisticas e fiabilidade destas.
Coeficiente de determinacion.

B 4.8

Identificacion das fases e as
tarefas dun estudo estatistico.
Andlise e descricion de traballos
relacionados coa estatistica,
interpretando a informacion, e

detectando erros e manipulaciéns.

B4.17

Probabilidade

Sucesos. Asignacion de
probabilidades a sucesos
mediante a regra de Laplace e a
partir da sUa frecuencia relativa.
Axiomatica de Kolmogorov.

B 4.9

Aplicacién da combinatoria ao
célculo de probabilidades.

B 4.10

Experimentos simples e
compostos. Probabilidade
condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos

B4.11
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Identificacion das fases e as
tarefas dun estudo estatistico.
Andlise e descricién de traballos
relacionados coa estatistica,
interpretando a informacion, e
detectando erros e manipulaciéns.

B4.17

Distribuciéns
Binomial e
Normal

Variables aleatorias discretas.
Distribucién de probabilidade.
Media, varianza e desviacion

tipica.

B4.12

Distribucién binomial.
Caracterizacion e identificacién
do modelo. Calculo de
probabilidades

B 4.13

Variables aleatorias continuas.
Funcion de densidade e de
distribucién. Interpretacion da
media, varianza e desviacién
tipica.

B4.14

Distribucién normal. Tipificacion da
distribuciéon normal. Asignacién de
probabilidades nunha distribucién
normal.

B 4.15

Célculo de probabilidades mediante
aproximacion da distribucién binomial
pola normal

B 4.16

Identificacion das fases e as
tarefas dun estudo estatistico.
Andlise e descricion de traballos
relacionados coa estatistica,
interpretando a informacion, e
detectando erros e manipulaciéns.

B4.17
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> Unidades Didacticas

Unidade 1: Os numeros reais

a) Presentaciéon da unidade

Descricion da unidade

Os contidos desta unidade son cofiecidos, practicamente na sta totalidade, ao comezar este curso. Aqui
revisanse e afondase neles, pofiendo a énfase, fundamentalmente, nos aspectos procedementais basicos
para a formacion matematica do alumnado.

Nesta unidade predominan os contidos procedementais fronte aos conceptuais. Estes Gltimos limitanse,
case exclusivamente, aos distintos tipos de nimeros e ao seu proceso de aparicion. En consecuencia, a
gran cantidade de procedementos que se traballa na unidade (representacion de nimeros na recta real,
manexo da notacion cientifica, uso dos radicais...) fai preciso que o alumnado asuma un papel
eminentemente activo no proceso de aprendizaxe.

Optouse por evitar as dificultades excesivas, preferindo unha aprendizaxe efectiva de contidos
razoablemente sinxelos, pero importantes e basicos.

Posiblemente sexa este 0 momento oportuno para comezar a facer un uso case sistematico da calculadora,
ainda que sempre de forma racional. Débese facer fincapé, tanto en indicacions para 0 manexo da
calculadora coma nas situacions nas que convén usala e para que (como elemento comprobador, para
buscar aproximacions a certos resultados, para evitar calculos tediosos...).

A principal razén de ser desta unidade de repaso é a cantidade de dubidas e dificultades que arrastra gran
parte do alumnado cando alcanza este nivel. Sendo asi, a unidade pode servir como revision e repaso de
toda unha serie de cofiecementos que seran sumamente importantes ao longo da aprendizaxe matematica
posterior.

O manexo destro dos intervalos en R, dos radicais e dos logaritmos €é basico para estes estudantes.

Consideramos que a presentacion dalglns irracionais importantes e, en particular, do namero aureo, é
especialmente interesante. Permite unha introducién dos nimeros reais que, por razons histéricas e
estéticas, nos parece motivadora e adecuada para este nivel.

b) Temporalizacion
12 quincena.

c) Obxectivos didacticos

Cofiecer 0s conceptos basicos do campo numérico (recta real, potencias, raices, logaritmos, factoriais e
nUmeros combinatorios) e aplicar as stas propiedades ao calculo e & resolucion de problemas.
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d)Criterios de avaliacion / Estandares de aprendizaxe/ Indicadores de consecucion/Grao
minimo para superar a materia/ Competencias clave

Indicadores de

Criterios Estandares de o -
L . consecucion/Grao minimo CcC
de avaliacion aprendizaxe ;
para superar a materia
B2.1 Utilizar os nimeros | MACS1B2.1.1. Recofiece | Dados varios nimeros,
reais € as suas os tipos numeros reais clasificaos nos distintos cCL
operacions para _ (racionais e irracionais) e | campos NUMEricos. ’
presentar e intercambiar | ytilizaos para representar CMCT,
informacion, controlando | ¢ interpretar CAA,
e axustando a marxe de axeitadamente CSC.
erro esixible en cada informacion cuantitativa.
situacion, en contextos
da vida real. MACS1B2.1.2. Expresa cun intervalo un cCL
Representa correctamente | conxunto numérico no que ’
informacién cuantitativa interven una desigualdade ou CMCT,
mediante intervalos de valor absoluto. CAA,
nameros reais. CSC.
MACS1B2.1.3. Compara, Utiliza a calculadora para obter | CMCT,
ordena, clasifica e potencias, raices, resultados de CD,
representa graficamente operaciéns con numeros en CAA
calguera numero real. notacion cientifica e logaritmos. SIEP’
CEC.
MACS1B2.1.4. Realiza Opera correctamente con
operacions numericas con | radicais, logarimtos e con
eficacia, empregando ndmeros “moi grandes” ou “moi | CMCT,
céalculo mental, algoritmos pequenos’ valéndose da CD,
de lapis e papel, notacion cientifica e acoutando | ~aa
calculadora ou programas | g erro cometido. :
informaticos, utilizando a SIEP,
notacion mais axeitada e CEC

controlando o erro cando
aproxima.
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Unidade 2: Matematica financeira

a) Presentaciéon da unidade

Descricion da unidade

Desta unidade consideramos especialmente importante a adquisicion dos automatismos que permitan
obter aumentos e diminucidns porcentuais (apartado 1), asi como a sta aplicacién ao calculo de xuros
bancarios (apartado 3), tanto en anos coma en meses ou dias. Estes apartados podemos consideralos de
repaso, pois vironse reiteradamente en cursos anteriores. Non obstante, xustificase a sta presenza pola sta
enorme importancia e pola necesidade de que se adquira destreza de calculo que permita manexar estes
conceptos de xeito automatico.

O concepto de TAE (apartado 4), de grande actualidade, € sinxelo e paga a pena traballalo. Outro tanto
acontece co significado dos pagamentos mensuais (ou anuais, ou trimestrais) necesarios para amortizar un
préstamo: cada mensualidade serve para pagar os xuros xerados no ultimo mes pola cantidade debida e
para amortizar parte da débeda. O valor da mensualidade debe ser tal que a Gltima salde por completo o
debido. O apartado 5 explica este proceso e ofrece exemplos nos que se ve mes a mes.

No apartado 7 deducese a formula das anualidades (ou mensualidades). Non obstante, pensamos que pode

prescindirse del, pois, ademais de presentar dificultades tedricas notables e non figurar entre as

prescricions dos programas oficiais, rara vez necesitamos calcular unha mensualidade (si necesitamos
comprobar se a mensualidade que se nos impon responde & cantidade adecuada). Acaso poderia ensinarse
a formula e a sua utilizacion en casos concretos.

Por ultimo, co apartado 8 péchase a unidade explicando o tipo de produtos que adoitan ofrecer os bancos,
cunha breve exposicion sobre os mais frecuentes.

b) Temporalizacion
2% quincena.

c) obxectivos didacticos

1. Dominar o calculo con porcentaxes para resolver problemas de aritmética mercantil.

d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/lndicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/Competencias Clave

Indicadores de

Criterios Estandares de - i~
de avaliacion aprendizaxe SOMEEEEIEN CEe minimo G
para superar a materia
B2.2. Resolver MACS1B2.2.1. Interpreta e O alumno resolve
problemas de contextualiza problemas sobre a
capitalizacion e correctamente pardmetros variacion dun capital ao
amortizacion simple | de aritmética mercantil longo do tempo, relaciona
e composta para resolver problemas do o capital inicial', 0 rédito, o | CCL,
utilizando parametros | @mbito da matematica tempo e o capital final e CMCT,
de aritmética financ_eira_(,cap_italizacic’)n e descubre o capl'FaI CD,
mercantil amortizacion simple e acumulado mediante CAA
! composta) mediante os pagamentos periodicos e !
empregando métodos de céalculo ou calcula as anualidades CSC,
metodos de calculo | ocursos tecnoléxicos nun préstamo, ca axuda SIEP
OU OS recursos apropiados. da calculadora.
tecnoloxicos mais
axeitados.
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Unidade 3: Polinomios e ecuacions
a) Presentacion da unidade

Descricion da unidade

Ainda que é posible que cofiezan a regra de Ruffini desde 4.° de ESO, é case seguro que a maior parte do
alumnado deste nivel necesita insistir nela; sobre todo nas stas aplicacions:

- Célculo do valor numérico dun polinomio para x = a.
- Factorizacién de polinomios.

Ademais de ter claros os conceptos, € fundamental que os estudantes adquiran destreza na
descomposicién factorial de polinomios, asi como nas operacions con fraccions alxébricas.

O paralelismo entre a divisibilidade no campo dos polinomios e no dos nimeros enteiros, e entre as
fraccions alxébricas e as numéricas, ademais de ser conceptualmente importante, achega un recurso
didactico moi valido, pois o cofiecemento que o alumnado ten sobre estes aspectos numéricos serve como
organizador da aprendizaxe dos correspondentes conceptos e procedementos alxébricos.

Nestes niveis, mais que explicacidns tedricas de conceptos relacionados coas ecuaciéns, que o alumnado
xa cofiece, 0 que precisa é exercitarse no uso destas técnicas e na oportunidade da sua utilizacion. Por iso,
debe tomar o protagonismo da sta aprendizaxe e realizar 0s exercicios que se propofien ao longo da
unidade. Neste proceso seralle de grande axuda, para aclarar as stas dubidas, os «exercicios resoltos» que
se lle ofrecen.

A amplisima oferta de exercicios e problemas que se expon ao final da unidade permitird ao profesorado
seleccionar propostas acordes coas necesidades de cada estudante.

As dificultades que con tanta frecuencia ten o alumnado para traducir & linguaxe alxébrica son debidas, en
parte, & falta de adestramento na resolucién dos correspondentes problemas aritméticos.

O tratamento do método de Gauss pode consistir nunha aproximacion a este, que se abordara con gran
detalle no curso proximo. Por iso, s6 se tratan sistemas de tres ecuacions con tres incognitas. Nelas
practicase a esencia do método e preparanse os estudantes para o curso proximo.

b) Ttemporalizacién
3% quincena.

c) Obxectivos didacticos

1. Dominar o0 manexo de polinomios e fraccions alxébricas e as stas operaciéns.
2. Resolver con destreza ecuacions e aplicalas & resolucién de problemas.
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d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/ Competencias Clave

Indicadores de

Criterios Estandares de consecucion/Grao cC
de avaliacion aprendizaxe minimo para superar a
materia
B2.3. Transcribir a linguaxe | MACS1B2.3.1. Utiliza O alumno é que de
alxébrica ou grafica con eficacia a linguaxe manexar com soltura a CCL,
situacions relativas as alxébrica para linguaxe alxébricae as | cvcT
ciencias sociais, e utilizar representar situacions stias operacions. '
técnicas matematicas e formuladas en CAA,
ferramentas tecnoloxicas contextos reais. SIEP
apropiadas para resolver
problgmas rears, plando MACS1B2.3.2. Resolve E que de resolver
unha_lpterpre_tamon das problemas relativos as problemas facendo uso CCL,
solucions obtlo_las en ciencias sociais das ferramentas: CMCT,
contextos particulares. mediante a utilizacion ecuacions e sistemas. CAA,
de ecuaciéns ou SIEP
sistemas de ecuacions. '
MACS1B2.3.3. Realiza O alumno fai uso dos
unha interpretacién contidos da unidade en
contextualizada dos diferentes problemas e CCL,
resultados obtidos e 0s interpreta. CMCT,
exponos con claridade. CAA,
CSC,
SIEP

Unidade 4: Sistemas de ecuacions e inecuacions

a) Presentaciéon da unidade

Descricion da unidade

Nestes niveis, mais que explicacions tedricas de conceptos relacionados coas ecuacions, que o alumnado
Xa cofiece, 0 que precisa é exercitarse no uso destas técnicas e na oportunidade da sua utilizacion. Por iso,
debe tomar o protagonismo da sta aprendizaxe e realizar 0s exercicios que se propofien ao longo da
unidade. Neste proceso seralle de grande axuda, para aclarar as suas dubidas, os «exercicios resoltos» que
se lle ofrecen.

A amplisima oferta de exercicios e problemas que se expon ao final da unidade permitird ao profesorado
seleccionar propostas acordes coas necesidades de cada estudante.

As dificultades que con tanta frecuencia ten o alumnado para traducir a linguaxe alxébrica son debidas, en
parte, & falta de adestramento na resolucion dos correspondentes problemas aritméticos.

O tratamento do método de Gauss pode consistir nunha aproximacion a este, que se abordara con gran
detalle no curso proximo. Por iso, s se tratan sistemas de tres ecuacions con tres incognitas. Nelas
practicase a esencia do método e preparanse os estudantes para o curso proximo.

Prestouse unha atencion especial & resolucion gréafica de sistemas de inecuacions lineais con ddas
incognitas como preparacion basica para a programacion lineal, que é contido fundamental no 2.° curso.
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Non obstante, tefien suficiente interese en si mesmos como para que sexan Utiles e formativos para o0s que
non cursen esta materia en 2.° de Bacharelato.

b) Temporalizacion
42 quincena.

c) Obxectivos didacticos

1. Resolver con destreza sistemas de ecuacions e aplicalos & resolucion de problemas.

2. Interpretar e resolver inecuacions e sistemas de inecuaciéns.

d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaje/lIndicadores de Logro-Grao minimo de

consecucion para superala materia/Competencias Clave

Criterios
de avaliacién

Estandares de
aprendizaxe avaliables

Indicadores de
consecucion/Grao
minimo para superar a
materia

CC

B2.3. Transcribir a linguaxe
alxébrica ou gréfica
situacions relativas as
ciencias sociais, e utilizar
técnicas matematicas e
ferramentas tecnoléxicas
apropiadas para resolver
problemas reais, dando
unha interpretacion das
soluciéns obtidas en
contextos particulares.

MACS1B2.3.1. Utiliza
con eficacia a linguaxe
alxébrica para
representar situacions
formuladas en
contextos reais.

E quen de traducir &
linguaxe alxébrica de
problemas dados
mediante enunciado e a
suUa resolucion.

CCL,
CMCT,
CAA,
CSC,
SIEP

MACS1B2.3.2. Resolve
problemas relativos as
ciencias sociais
mediante a utilizacién
de ecuacioéns ou
sistemas de ecuacions.

E quen de resolver
problemas ca axuda das
ecuacions e sistemas.

CCL,
CMCT,
CAA,
CSC,
SIEP,
CEC

MACS1B2.3.3. Realiza
unha interpretacién
contextualizada dos
resultados obtidos e
exponos con claridade.

O alumno interpreta os
resultados obtidos con
claridade.

CCL,
CMCT,
CAA,
CSC,
SIEP,
CEC
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Unidade 5: Funcions
a) ppresentacion da unidade

Descricion da unidade

Para iniciarnos na Andlise é imprescindible facer unha posta ao dia do que de funcidns se aprendeu na
ESO.

Empézase lembrando os conceptos basicos: funcién, dominio, percorrido, as diversas formas de definir
unha funcién e as razéns que restrinxen o dominio de definicion.

A continuacion repéasase unha serie de familias de funcions (lineais, cuadréticas, de proporcionalidade
inversa e radicais) e as funcions definidas mediante «anacos» das anteriores.

Un curso mais dedicase unha atencién moi especial ao manexo da recta, ao significado da pendente e a
obtencidn da sta expresion analitica. A importancia destas destrezas xustifica a reiteracion no seu
tratamento. Aqui complétase cun pequeno estudo da interpolacién lineal e cuadrética.

Merece unha atencion especial a parabola, a sta identificacién a partir da expresién analitica e a
representacion a partir do seu vértice e do signo do coeficiente de x*. Ao igual que se tratou a
interpolacion lineal na seccion de funcidns lineais, nesta seccion estidase a interpolacion parabolica.
Apréndese a calcular a ecuacién da parabola que pasa por tres puntos mediante un sistema de ecuaciéns e
polo método de Newton. E, con ela, realizase a interpolacion.

E frecuente que os estudantes atopen dificultades na obtencion do dominio de definicion dunha funcion
debido & carencia de destrezas alxebricas.

Tamén adoita presentar dificultades a percepcion das asintotas das funcions de proporcionalidade inversa,
pero esta aprendizaxe supén unha boa base para o futuro tratamento das ramas infinitas de funciéns mais
complexas.

Nas funcions definidas «a anacos» hai que prestar especial atencién as limitaciéns impostas a cada unha
das curvas que intervefien. A destreza na representacion e interpretacion deste tipo de funciéns permitira a
definicién de novas funcions, como «parte enteira», «parte decimal» e «valor absoluto», que atopamos
nalgunhas situacidns ligadas ao mundo real e achegara, mais adiante, un soporte para a comprension das
ideas de limite e continuidade.

Obtéfense outras funcions relacionadas coas elementais mediante pequenas modificacions das stas
expresions analiticas, f(x) + k, — f(x), f(—x), f(x + a), [f(x)|. O dominio das técnicas polas que se transforma
a grafica dunha funcidn ao efectuar estas modificaciéns amplia considerablemante a gama de funciéns
recofiecibles a simple vista e axuda a destacar as caracteristicas esenciais da grafica.

A familiarizacion do alumnado coas distintas curvas que se van estudar desencadéase propofiéndolle
asociar gréaficas a expresions analiticas, facendo uso tanto do cofiecemento previo que delas tefian como
da obtencién dalguns dos seus puntos, con ou sen axuda da calculadora.

Con todo iso, preténdese achegar e consolidar unha bagaxe de cofiecementos basicos que implican unha
notable familiaridade coas funcions de mais uso, o cal é interesante por si mesmo e, ademais, resultara
indispensable para poder construir os conceptos basicos da anélise que se veran a continuacion: limites e
derivadas.

b) Temporalizacion
5.2 quincena.

c) Obxectivos didacticos
1. Cofiecer as caracteristicas de funcions elementais, asociar as stias expresions analiticas &s stas
graficas e recofiecer as transformacions que se producen nestas como consecuencia dalgunhas
modificacions na sa expresion analitica.
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d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucién para superala materia

Criterios Estandares de Indicadores de Logro-Grao .
de avaliacion aprendizaxe minimo de consecucién para
superala materia

B3.1. Interpretar e MACS1B3.1.1. Analiza O alumno asocia a gréfica

representar graficas de | funcions expresadas en dunha funcién lineal,

funcions re,ais tendo en forma alxébrica, por cuadratica, radical,

conta as suas ) medio de taboas ou proporcionalidade, logaritmica cCL

caracteristicas e a sua graficamente, e e exponencial, a situaciéns :

relacién con fenbmenos | relaciénaas con reais. CMCT,

sociais. fenémenos cotians, CAA
econdmicos, sociais e
cientificos, extraendo e
replicando modelos.
MACS1B3.1.2. E que de recofiecer o s erros
Selecciona a hora de facer a
adecuadamente e representacion dunha grafica. cCL
razoadamente eixes, '
unidades e escalas, CMCT,
recofiecendo e CD,
identificando os erros de CAA,
interpretacion derivados CSC
dunha mala eleccion, :
para realizar CEC
representacions graficas
de funcions.
MACS1B3.1.3. Estuda e | O alumno é capaza de
interpreta graficamente cofiecer e manexar as CCL,
as caracteristicas dunha caracteristicas dunha funcion. | cmcT
funcién, comprobando D ’
os resultados coa axuda ’
de medios tecnoléxicos CAA,
en actividades CSYC,
abstractas e problemas CEC

contextualizados.
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Unidade 6: Funcidns alxébricas e transcendentes
a) Presentaciéon da unidade

Descricion da unidade

Esta unidade €, en certo modo, prolongacién da anterior: contintase coa descricion de familias de
funcions basicas.

Ainda que é certo que as funcidns trigonométricas non aparecen explicitamente no programa, cremos que
son o mellor modelo para, neste nivel, introducir e estudar as funcions periodicas. Ademais, posiblemente
sexa este 0 campo no cal o concepto de periodicidade atopa a sta aplicacion mais habitual.

A funcion logaritmica preséntase a partir da exponencial. Esta formulacion obriga ao estudo da funcion
inversa e, polo tanto, ao de funcion composta. Estes conceptos son introducidos de xeito gradual,
prestandolles a debida atencién, tendo en conta o Gtiles que resultaran cando se aprendan as regras de
derivacion.

Tanto para as funcions trigonométricas como para as logaritmicas, cremos suficiente un tratamento
superficial destas: centrdmonos en ser capaces de asociar, en cada caso, a forma dunha curva coa
expresion analitica correspondente, apoidndonos para iso na obtencion de valores coa calculadora.

Da funcion exponencial necesitase, non obstante, un cofiecemento mais profundo. E iso por unha razon
fundamental: a gran cantidade de situacions nas que as Ciencias Sociais fan uso desta idea para modelizar
fendmenos reais (estudo do crecemento dunha poboacion, asignacién de probabilidades a partir de
distribucidns estatisticas, etc.).

A comprensién das funcidns trigonométricas pode facerse dificil debido, sobre todo, aos escasos ou nulos
cofiecementos trigonométricos que atesoura o alumnado cando chega a este curso. Por iso, o estudo debe
facerse con parsimonia dabondo.

A operacion da composicion de funcions presenta para a maioria de estudantes grandes dificultades. E
habitual que o alumnado tefia a sensacion de que se trata dun concepto doado, cando en realidade non o
domina. Por iso, é necesario insistir sobre esta idea, realizando multitude de exemplos.

O recofiecemento dunha funcién como composta doutras resulta fundamental para, posteriormente,
aplicar a regra da cadea na obtencion de derivadas, posiblemente, unha das principais ferramentas do
calculo diferencial.

Optamos por introducir a unidade presentando a orixe destas funciéns e mostrando unha serie de
fendmenos reais e sinxelos que describen con exactitude varias das funcions que se van estudar.
Pensamos que, unha vez mais, as situacions cotias nas que de forma natural aparecen as matematicas, son
a mellor forma de motivar os estudantes para un estudo serio e profundo.

b) Temporalizacion
62 quincena.

c) obxectivos didéacticos

1. Conecer as funcions exponencial e logaritmica como funciéns reciprocas e asociar as suas
gréficas coa expresion analitica que lle corresponde.

2. Cofiecer as funcions trigopnométricas e asociar a stia grafica & sia expresion analitica.
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d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/Competencias Clave

Criterios

Estandares de

Indicadores de Logro-Grao

de avaliacion aprendizaxe minimo de consecucion L
para superala materia
MACS1B3.1.1. Analiza O alumno é quen de traballar
B3.1. Interpretar e funciéns expresadas en | con diferentes gréaficas e
representar graficas | forma alxébrica, por situacion reais e xtraer CCL,
de funcions reais medio de taboas ou conclusions. CMCT,
tepdo en conta as graficamente, e CAA.,
suas caracteristicas e relaciénaas con cSC
a sUa relacion con fendmenos cotians, ’
fendbmenos sociais. econoémicos, sociais e SIEP,
cientificos, extraendo e CEC
replicando modelos.
MACS1B3.1.2. E quen de manexar os eixes
Selecciona a decuadamente para
adecuadamente e representar funcions. cCL
razoadamente eixes, ’
unidades e escalas, CMCT,
recofiecendo e CAA,
identificando os erros de CSC,
interpretacion derivados SIEP
dunha mala eleccién, '
para realizar CEC
representacions graficas
de funcioéns.
MACS1B3.1.3. Estudae | E que de cofiecer as
interpreta graficamente as | caracteristicas das funcion e | CCL,
caracteristicas dunha usar medios tecnoléxicos. CMCT,
funcién, comprobando os CAA,
resultados coa axuda de
medios tecnoléxicos en CSC,
actividades abstractas e SIEP,
problemas CEC
contextualizados. cD
B3.2. Interpolar e MACSlB3.2.1; Obtén E que de cglcular valores CCL,
extrapolar valores de valor_es dgsconemdgs plesconhe_qdos caaxudada | cMmCT,
funcions a partir de mediante |_n,terpoIaC|_on ou mterpolacp,ns ou cD,
taboas, e cofiecer a e,xtrapolamon a partir de extrapolacion segun o caso. CAA
utilidade en casos taboas ou datos, e ’
reais. interprétaos nun contexto. CSC,
CEC
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Unidade 7: Continuidade, limites e asintotas
a) Presentaciéon da unidade

Descricion da unidade

A idea gréfica, tanto de continuidade e descontinuidade como dos distintos tipos de limites e ramas
infinitas, € sinxela e clara. O paso da idea grafica & obtencion de métodos analiticos polos que se
recofiezan estas caracteristicas das funcidns a partir das stas expresions analiticas é o contido
fundamental desta unidade.

O estudante debe ser consciente do proceso seguido:
- Se a funcion se nos da graficamente, apreciamos nela unha serie de caracteristicas: continuidade,

descontinuidades e os seus tipos, limites nun punto e a sta relacion coa continuidade, limites no
infinito e ramas infinitas.

- Estas evidencias graficas dan lugar a métodos analiticos cos que se pode obter informacidn sobre as
devanditas caracteristicas a partir da expresion analitica da funcién.

Con que fin seguimos ese proceso? Pois, se é doado apreciar tales caracteristicas sobre a grafica, para que
ir buscalas nas expresions analiticas, onde resulta dificil e laborioso achalas? Ainda que a resposta é
obvia, debemos sublifiala: habitualmente, as funcions dansenos analitica e non graficamente.

Destacamos, como especialmente importantes, estas consideraciéns didacticas:

- O resultado que afirma «todas as funcions definidas polas stas expresions analiticas elementais (é dicir,
todas as que cofiecemos ata agora) son continuas en todos 0s puntos nos que estan definidas»,
permitenos obter como obvios infinidade de limites nos que non existe indeterminacion.

- O interese de recorrer & calculadora para dilucidar o signo nos seguintes casos: algins limites infinitos
cando x— a pola dereita ou pola esquerda, ou o signo da diferenza entre unha funcién e a sua asintota
para situar respecto a esta a rama infinita.

- «0O protagonismo dunha funcion polinémica, cando Xx— +w ou X— —o, desempéfiao o seu termo de
maior grao». Esta sinxela afirmacion resulta sumamente fecunda para o calculo de limites no infinito
nos que intervefian expresions polindmicas. E desexable que os estudantes o entendan & perfeccion, e
automaticen o seu uso. E, no posible, que o fagan extensivo a outro tipo de funcions.

- Posto que neste nivel s6 veremos asintotas oblicuas en funciéns racionais, consideramos gque abonda
con aprender a obtencion destas mediante o calculo alxébrico do cociente P(x): Q(x).

Non é nos procesos matematicos onde adoitan acharse as maiores dificultades dos estudantes, senén na

correcta interpretacion destes e o papel que desempefian na representacion grafica de funcions. Unha

forma de ir suavizando esta dificultade é, cremos, interpretar graficamente todo resultado analitico que se
obtefa.

b) Temporalizacion
72 quincena

c) Obxectivos didacticos

1. Cofiecer os distintos tipos de limites, identificalos sobre a grafica dunha funcion, calculalos
analiticamente e interpretar o seu significado.

2. ldentificar a continuidade ou a descontinuidade dunha funcién nun punto.

3. Aplicar o célculo de limites ao estudo das ramas infinitas de funcions polinémicas e racionais, e a stia
representacion.
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d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucién para superala materia/Competencias clave

Indicadores de Logro-Grao

Criterios Estandares de cc
de avaliacion aprendizaxe minimo de consecucion
para superala materia
B3.3. Calcular limites MACS1B3.3.1. Calcula | O alumno dada a gréafica
finitos e infinitos dunha limites finitos e infinitos | dunha funcién, recofiece o CCL,
funcién nun punto ou no dunha funcién nun punto | valor dos limites cando CMCT
infinito, para estimar as ou no infinito para X—> —00, X—> 0 ’
tendencias. estimar as tendencias Xx—a Xx— a’, CD,
dunha funcién. X—> a. CAA,
CEC
MACS1B3.3.2. Calcula, E quen de calcular as cCL
representa e interpreta asintotas dunha funcién e a ’
as asintotas dunha importancia para a sta CMCT,
funcion en problemas representacion. CD,
das ciencias sociais. CAA,
CEC
MACS1B3.4.1. Examina, | O alumno é quen de analizar
B analiza e determina a a grafica dunha funcion cCL
B3.4. Cofecer o concepto | continuidade da funcién | recofiece se en certo punto é ’
de continuidade e estudar | nun punto para extraer | continua ou discontinua e, CMCT,
a continuidade nun punto | conclusiéns en neste Gltimo caso identificaa | CD,
en funcions polinémicas, | sjtuacions reais. causa da descontinuidade e | CAA.
racionais, logaritmicas e tamén dada asua expresion CEC
exponenciais. analitica. CEC
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Unidade 8: Derivadas dunha funcion
a) Presentacion da unidade

Descricion da unidade

A introducion histérica presentada nas paxinas iniciais ten unha especial relevancia para o estudo da
unidade, porque os problemas resoltos por Newton e Leibnitz no século Xvii son basicamente 0s mesmos
gue imos utilizar para introducir o concepto de derivada.

Na entrada da unidade o problema Movemento dunha particula é moi adecuado para aproximarnos & idea
de cambio e variacion nun intervalo e nun instante, antes de definir formalmente a TVM e a TVI.

Ademais desta actividade pode ser moi Util comezar coa seguinte:

Sobre un papel cuadriculado e nuns eixes coordenados deblxase unha grafica. Nun dos seus puntos de
abscisa a trazase a recta tanxente. Achase a stia pendente, m, tomando como referencia a cuadricula.
Pofieremos: : f '(a) = m. E dicir, antes de dar ningunha definicion de derivada, identificase, de forma
practica, a derivada dunha funcién nun punto coa pendente da recta tanxente & sta grafica nese punto.

A realizacion de varios exercicios coma este serve para gue o alumnado saiba a onde se dirixe cando da
0s pasos para achar a derivada mediante o limite do cociente incremental, e para destacar que a pendente
ou inclinacién da recta tanxente & curva nun punto representa a rapidez de cambio instantaneo. Asi pois,
canto maior é a inclinacion da recta tanxente nun punto, maior é a rapidez de cambio do valor da funcion
nas proximidades do punto.

O desenvolvemento desta unidade desde o apartado 1 ao 5 €, por completo, tradicional: expéfiense 0s
elementos tedricos e practicos necesarios para que o alumnado domine os conceptos de derivada dunha
funcién nun punto e de funcién derivada, para que aprenda as regras de derivacion, etc.

Nas aplicacions da funcion derivada centrarémonos nos aspectos seguintes:
- Ecuacidn da recta tanxente a unha curva nun punto.

- Obtencion dos puntos singulares dunha funcion.
- Intervalos de crecemento e decrecemento dunha funcién.

A unidade remata co estudo e a representacion de funciéns. Para iso debemos aproveitar os cofiecementos
adquiridos sobre limites (continuidade, ramas infinitas) e derivadas para afrontar o fin principal para o
que se aprenden: a construcion de graficas. Danse 0s pasos necesarios para representar sistematicamente
duas grandes familias de funciéns: polinémicas e racionais. A sta aprendizaxe serd fundamental para
completalo, sen problemas, o préximo curso coa representacion doutras funcions.

Preséntanse tamén algans problemas sobre a optimizacion de funcions en casos sinxelos, que o curso
préximo se estudara con detemento.

b) Temporalizacion
88 semana

c) Obxectivos didacticos
1. Cofiecer e aplicar a definicion de derivada dunha funcién nun punto e interpretala graficamente.

2. Utilizar a derivacion para achar a ecuacion da recta tanxente a unha curva nun punto, obter 0s puntos
singulares e os intervalos de crecemento.

3. Integrar todas as ferramentas basicas da analise na representacion de funciéns e dominar a
representacion de funcions polinémicas e racionais.
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d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/Competencias Clave

Criterios Estandares de Indicadores _de Logro-
- aprendizaxe Grao minimo de CC
de avaliacion avaliables consecucion para
superala materia
B3.5. Cofiecer e interpretar MACS1B3.5.1. O alumno acha a taxa de
xeometricamente a taxa de Calcula a taxa de variacion media dunha
variacion media nun intervalo | yariacion media nun funcién nun intervalo e
€ nun punto como intervalo e a taxa de interprétaa. CCL
aproximacion ao concepto de | yariacion instantanea, ’
derivada, e utilizar as regra interprétaas CMCT,
de derivacion para obter a xeometricamente e CAA,
funcion derivada de funcions emprégaas para CEC
sinxelas e das stas resolver problemas e
operacions. situacions extraidas
da vida real.
MACS1B3.5.2. Aplica | E capaz de manexar as
as regras de regras de derivacion e a
derivacion para stia aplicacion para o CCL
calcular a funcion calculo da recta tanxente :
; CMCT,
derivada dunha a un punto.
funcion e obter a CD,
recta tanxente a unha CAA
funcién nun punto
dado.

Unidade 9: Estatistica bidimensional

a) Presentaciéon da unidade

Descricion da unidade

A vision intuitiva é basica para unha boa aprendizaxe das distribucions bidimensionais:
- A cada individuo dunha poboacion estatistica asdcianselle dous valores correspondentes a duas

variables, x e y. Consideradas como coordenadas, dan lugar a un punto (x, y) nun diagrama de eixes
cartesianos. O conxunto de todos os puntos correspondentes & totalidade dos individuos (nube de
puntos) permite visualizar a relacién entre as duas variables: correlacion.

- A forma da nube de puntos informa sobre o tipo de correlacion: mais ou menos forte, positiva ou
negativa.

- A recta que se adapta a nube de puntos, recta de regresion, marca a tendencia na variacion dunha
variable respecto & outra.

Cos problemas que se propofien para empezar, preténdese facer ver en que consiste a correlacion, que
pode ser positiva ou negativa, e que a partir da nube de puntos se visualizan moitos matices desa relacion.
O primeiro apartado insiste nesa lifia pola que, a partir da percepcion gréfica da correlacion, se chega &s
ideas clave e 4 nomenclatura basica. De agora en diante, matematizase o proceso: obtéfiense formulas
para medir a correlacion e para obter a recta de regresion.
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Para o célculo dos parametros, é fundamental o bo manexo da calculadora no modo LR (ou 0 modo que a
stia calculadora use para distribucidns bidimensionais). Debe intentarse que o0 alumnado o consiga sen que
deixe de ter claro o que obtén en cada momento. Suxerimos a seguinte forma de proceder na presentacion,
tanto de exercicios propostos para a casa como nos exames:

- A partir da tdboa de valores para as duas variables, o estudante cubrird, facendo os calculos
correspondentes, as primeiras filas (unha, duas, tres como méaximo). E a forma de demostrar que o sabe
facer.

- Despois, preguntando a calculadora, pofierd a suma das distintas columnas para o calculo dos
parametros, ponse a formula correspondente e substitiense as expresions polos valores situados na

tdboa.
X Vi x| vt | o
X N
X Y2

Xx | Ey | Ex?| Xy | Exy

En definitiva, ainda que o valor de cada parametro o achega a calculadora, o alumnado debe mostrar que
0 sabe obter e expofier 0s pasos necesarios para iso.

As taboas de dobre entrada mostranse como curiosidade e acompafanse coa forma de representar
graficamente a distribucion nestes casos, asi como o seu tratamento coa calculadora.

b) Temporalizacion
92 quincena

c) obxectivos didacticos

1. Coniecer as distribucions bidimensionais, representalas (a partir de datos dados en taboas ou mediante
taboas de dobre entrada) e analizalas. Saber valerse da calculadora para almacenar datos e calcular
estes parametros.

69



Criterios
de avaliacion

Estandares de
aprendizaxe

Indicadores de Logro-Grao
minimo de consecucién
para superala materia

d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/Competencias Clave

B4.1. Describir e comparar
conxuntos de datos de
distribuciéns
bidimensionais, con
variables discretas ou
continuas, procedentes de
contextos relacionados
coa economia e outros
fendmenos sociais, e obter
0S parametros estatisticos
mais usuais mediante os
medios mais axeitados
(lapis e papel, calculadora,
folla de célculo) e
valorando a dependencia
entre as variables.

MACS1B4.1.1. Elabora

O alumno é capaz de

! ; . CCL,
e interpreta taboas elaborar taboas
bidimensionais de estatisticas(discretas e CMCT,
frecuencias a partir continuas) CD,
dos datos dun estudo CAA,
estgtlstlco, con CSC,
variables numéricas SIEP
(discretas e continuas) ’
e categoricas. CEC
MACS1B4.1.2. Calcula | E quen de calcular os CCL,
e interpreta os parametros estatisticos e CMCT
parametros estatisticos | interpretalos. cD
mais usuais en '
variables CAA,
bidimensionais para CSC,
aplicalos en situacions SIEP,
da vida real. CEC
MACS1B4.1.3. Acha O alumno elabora taboas
as distribuciéns de distribucions marxinais e | CCL,
marxinais e diferentes | OS €US parametros CMCT,
distribuciéns cD
condicionadas a partir CAA’\
dunha taboa de '
continxencia, asi como CSC,
0S seus parametros, SIEP,
para aplicalos en CEC
situacions da vida real.
MACS1B4.1.4. Decide | O alumno é que de saber
se dlas variables se as variables son CCL,
estatisticas son ou non | dependentes ou non segin | CMCT,
estatisticamente a situacion. CD,
depeqdent&_es a pa_r'Elr CAA,
das suas distribucions
condicionadas e CSC,
marxinais, para poder SIEP,
formular conxecturas. CEC
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MACS1B4.1.5. Avalia | O alumno resolve

as representacions problemas nos que os
graficas apropiadas datos vefien dados en

para unha distribucion | taboas de dobre entrada e
de datos sen agrupar e | quen dde representalosen | CCL,

agrupados, e usa diferentes graficas para CMCT,
axeitadamente medios | obteres a informacion CD,
tecnoldxicos para requerida. CAA

organizar e analizar
datos desde o punto CSC,
de vista estatistico, SIEP
calcular parametros e
xerar graficos
estatisticos.

Unidade 10: Regresion
a) Presentacion da unidade

Descricion da unidade

A vision intuitiva é basica para unha boa aprendizaxe das distribucions bidimensionais:

Cos problemas que se propofien para empezar, preténdese facer ver en que consiste a correlacion, que
pode ser positiva ou negativa, e que a partir da nube de puntos se visualizan moitos matices desa relacion.
O primeiro apartado insiste nesa lifia pola que, a partir da percepcidn grafica da correlacion, se chega as
ideas clave e & nomenclatura basica. De agora en diante, matematizase o proceso: obtéfiense formulas
para medir a correlacion e para obter a recta de regresion.

Para o célculo dos parametros, é fundamental o bo manexo da calculadora no modo LR (ou 0 modo que a
stia calculadora use para distribuciéns bidimensionais). Debe intentarse que o alumnado o consiga sen que
deixe de ter claro o que obtén en cada momento. Suxerimos a seguinte forma de proceder na presentacion,
tanto de exercicios propostos para a casa Como Nnos exames:

- Despois, preguntando & calculadora, pofiera a suma das distintas columnas para o calculo dos
parametros, ponse a formula correspondente e substitiense as expresions polos valores situados na
taboa.

En definitiva, ainda que o valor de cada parametro o achega a calculadora, o alumnado debe mostrar que
0 sabe obter e expofier 0s pasos necesarios para iso.

As taboas de dobre entrada mostranse como curiosidade e acompafianse coa forma de representar
graficamente a distribucion nestes casos, asi como o seu tratamento coa calculadora.

b) Temporalizacion
102 quincena
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c) Obxectivos didacticos

1. Conecer as distribuciéns bidimensionais, representalas (a partir de datos dados en taboas
ou mediante taboas de dobre entrada), analizalas polo seu coeficiente de correlacion e
obter as ecuacioéns das rectas de regresién dunha distribucion bidimensional para realizar

estimacions. Saber valerse da calculadora para almacenar datos e calcular estes

parametros.

d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/lIndicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/Competencias Clave

Indicadores de Logro-

Crite_riosl Esténda.res de Grao minimo de cC
de avaliacion aprendizaxe consecucion para
superala materia

B4.2. Interpretar a posible MACS1B4.2.1. O alumno representa

relacion entre duas Distingue a mediante unha nube de

variables e cuantificar a dependencia funcional | puntos unha distribucién CCL,

relacion lineal entre elas da dependencia bidimensional e avalia o CMCT,

mediante o coeficiente de estatistica e estima se | grao e o signo da CD,

correlacion, valorando a ddas variables son ou | correlacion que haientre as | caa

pertinencia de axustar non estatisticamente | variables. Interpreta nubes '

unha recta de regresion e dependentes mediante | de puntos. CSC,

de realizar predicions a a representacion da SIEP,

partir dela, avaliando a nube de puntos en CEC

fiabilidade destas nun contextos cotians.

contexto de resolucion de

problemas relacionados MACS1B4.2.2. E quen de enterder a

con fenébmenos Cuantifica o grao e o dependencia lineal de duas

econdmicos e sociais. sentido da variables estatisticas e a CCL,
dependencia lineal informacion que nos aporta | CMCT,
entre duas variables o coeficiente de correlacion. CD,
_mediante o_pélculo ea CAA.
interpretacion do
coeficiente de CSC,
correlacion lineal para SIEP,
poder obter CEC
conclusions.
MACS1B4.2.3. Calcula | Cofiece a existencia de CcCL,
e representa as rectas | duas rectas de regresion, CMCT
de regresién de daas obtenas e repl’esenta, e !
variables e obtén relaciona o angulo CAA,
prediciéns a partir entrambas as duas co valor | CSC,
delas. da correlaciéon SIEP
MACS1B4.2.4. Avalia | E que de entender e valorar | ccL,
a fiabilidade das 0s CpnceRtos es_tatl'sticos CMCT,
prediciéns obtidas a en situacion reais, coma CAA
partir da recta de por exempl odatos dos ’
regresion mediante o xornais. CSC,
coeficiente de SIEP
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determinacion lineal en CD
contextos relacionados
con fenémenos
econdémicos e sociais.

Unidade 11: Probabilidade

a) Presentacion da unidade

Descricion da unidade

Preséntanse as distribucidns de probabilidade comparandoas coas distribucidns estatisticas ou
distribucions de frecuencias. Debe gquedar claro que nas distribuciéns de frecuencia de variable discreta, a
probabilidade asignada a cada valor se representa pola altura dunha barra, mentres que nas de variable
continua, a probabilidade nun intervalo se representa mediante a area do rectangulo correspondente.

Tamén é importante entender as definicions dos parametros p e o nunha distribucion de probabilidade de
variable discreta como idealizacion dos correspondentes parametros nas distribucions estatisticas,
pasando das frecuencias relativas fi/N as probabilidades, p;.

Nas paxinas introdutorias preséntase o aparato de Galton como elemento motivador do que, en paxinas
posteriores, sera a distribucion binomial. Resulta Gtil, didacticamente, a referencia ao aparato de Galton, e
razoar sobre el tal como se fai no texto. O paralelismo co «nimero de caras que se obtén ao lanzar n
moedas» serve para facer a transferencia a distribucions bidimensionais con p = 1/2, pois as moedas
poderian ser chatolas ou calquera outro instrumento aleatorio.

A relacién do aparato de Galton co triangulo de Tartaglia (a similitude non é sé conceptual, senén ata
xeométrica: tefien a mesma forma) permite comprender e obter de xeito sinxelisimo os coeficientes de p"
eq" “parak=0, 1..., n, no calculo da probabilidade P [x = k].

b) Temporalizacion
112 quincena.

c) Obxectivos didacticos

1. Calcular probabilidades en experiencias compostas.
2. Asignar probabilidades a sucesos pola regra de Laplace ou polas frecuencias relativas.

3. Cofiecer a axiomética de Kolgomorov.
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Indicadores de Logro-

d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaxe/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/Competencias Clave

Crite_rios' Esténda_res de Grao minimo de cC
de avaliacion aprendizaxe consecucion para
superala materia
B4.3. Asignar MACS1B4.3.1. Calcula O alumno é capaz de
probabilidades a sucesos a probabilidade de calcular a probabilidad
aleatorios en sucesos en en experiencias
experimentos simples e experimentos simples compostas
compostos, utilizando a e compostos, independentes, facendo | CCL.
regra de Laplace en condicionada ou non, uso da regra de Laplace. | CMCT,
combinacion con mediante a regra de CcD
diferentes técnicas de Laplace, as féormulas ’
reconto e a axiomatica da derivadas da CAA,
probabilidade, axiomatica de CEC
empregando os resultados Kolmogorov e
numericos obtidos na diferentes técnicas de
toma de decisiéns en reconto.
contextos relacionados
coas ciencias sociais. MACS1B4.3.2. Constrle e interpreta a
Constrie a funcion de | taboa dunha distribucion de
probabilidade dunha probabilidade de variable
variable discreta discreta e calcula os seus
asociada a un parametros.
fendémeno sinxelo e
calcula os seus
pardmetros e algunhas CCL,
probabilidades CMCT,
asociadas. CD,
MACS1B4.3.3. Constrle e interpreta a CAA,
Construe a funcion de taboa dunha distribucion CSC,
densidade dunha de probabilidade de CEC
variable continua variable continua e calcula
asociada a un 0S Seus parametros.
fendbmeno sinxelo, e
calcula os seus
pardmetros e algunhas
probabilidades
asociadas.
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Unidade 12: Distribucions binomial e normal
a) Presentacion da unidade

Descricion da unidade

Para a comprension das distribucions de probabilidade de variable continua resultan eficaces as
actividades do Resolve da unidade: procurar que a distribucion de probabilidade encerre exactamente 100
cadradifios propicia asimilar que o que importa nestas distribuciéns é a area correspondente ao intervalo.
Con ela estase en disposicion de entender o papel que desempefia a funcion de densidade na descricion
dunha probabilidade de variable continua. O célculo de probabilidades a partir da funcién de densidade
realizase para funciéns uniformes ou de crecemento constante nas que as probabilidades son areas de
rectangulos ou de trapecios.

A curva normal é moi importante, pois son multitude as distribucions que se rexen por ela, como se
comenta no texto do libro. O proceso que se segue neste serve para familiarizar o alumnado con ela antes
de comezar a utilizar as taboas. Procédese a unha detallada utilizacion da reparticién de areas nos
intervalos intervalos (u— o, p + ©), (u— 20, u+ 26) e (L — 30, 1 + 30), a partir da cal o significado das
taboas e a sta aplicacion ao calculo de probabilidades calquera se ve como algo natural e sinxelo.

Pode completarse cunha actividade de aula, na que participen os estudantes: «Imos estudar as estaturas de
todos os soldados dun rexemento. Sabemos que se distriblen segundo unha curva normal. Cales poden
ser a slla media e a sta desviacion tipica?». Supofiamos que, tras discutir algin tempo, se acorda que p
=165 cm e o = 5 cm. Isto significaria que s6 0 0,13% mediria mais de 165 +3 - 5 =180. E dicir, pouco
mais do 1 por mil. Non é razoable: hai que buscar outros parametros... Cando se chegue a uns parametros

que parezan razoables, por exemplo,u =170 cm e ¢ = 6 cm, poderanse responder preguntas do tipo: que
porcentaxe de soldados mide menos de 164 cm? E entre 176 cm e 182 cm? E mais de 182 cm?, coidando

que as referencias que se utilicen sexan do tipo pu + Ko, paraK =0, 1, 2, 3.

Obsérvese que, desta forma, ademais de familiarizarse coas distribucions normais, o alumno esta a
tipificar sen nin sequera se decatar de que o fai. (E dicir, esta explicando a variable x en «nimero de
desviacions tipicas que se separa da media»: (x — p)/c). Asi, cando o deba facer para valores calquera da
variable, verao como algo moi razoable.

A posibilidade do paso dunha binomial B (n, p) a unha normal N (np .\,-"n_pq) faise evidente coas graficas
que hai no libro. Para o célculo de probabilidades neste caso é imprescindible lembrar que a valores
puntuais na binomial, x = k, lle corresponden intervalos na normal, x € [k —0,5; k + 0,5], tal como se
lembra e aplica no libro de texto.

Para finalizar a unidade, estidase un procedemento co que se pode apreciar de forma subxectiva se unha
serie de datos obtidos experimentalmente se axustan a unha normal.

b) Temporalizacion
122 quincena

c) Obxectivos didacticos
1. Cofiecer as distribucions de probabilidade de variable continua e usalas para calcular probabilidades.

2. Cofiecer as distribucions binomial e normal, interpretar os seus parametros e utilizalas para calcular
probabilidades.

3. Cofiecer e aplicar a posibilidade de utilizar a distribucion normal para calcular probabilidades
dalgunhas distribucions binomiais, estimando cal € a fiabilidade de aproximar estas por aquela.
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d) Criterios de Avaliacion/Estandares de aprendizaje/Indicadores de Logro-Grao minimo de
consecucion para superala materia/Competencias Clave

Criterios ’ _ Indicadores de Logro-Grao
de avaliacién Estandares de aprendizaxe minimo de consecucién para CcC
superala materia
B4.4. Identificar os MACS1B4.4.1. Identifica O alumno recofiece se certa |
fenémenos que fendmenos que poden experiencia aleatoria pode ser ’
poden modelizarse modelizarse mediante a descrita, ou non, mediante CMCT,
mediante as distribucién binomial, obtén os | unha distribucién binomial, CAA,
distribucions de seus parametros e calcula a identificando nelanepe CSC
probabilidade sta media e a desviacion calcula probabilidades nunha SIEP,
binomial e normal, tipica. distribucién binomial e acha os !
Ca|CU|andO 0S seus seus para’_metros_ CEC
parametros e .
determinando a MACS1B4.4.2. Calcula E que de calcular a
probabilidade de probabilidades asociadas a probabilidade dunha _ CCL,
sucesos asociados unha distribucién binomial a distribucién binomial mediante | CMCT,
partir da sta funcién de diferentes ferramnetas. cD
probabilidade ou da taboa da ’
distribucion, ou mediante CAA,
calculadora, folla de célculo ou CSC,
outra ferramenta tecnoloxica, SIEP,
e aplicaas en diversas CEC
situacions.
MACS1B4.4.3. Distingue Coriece e distingue um CCL,
fendmenos que poden fendmeno dunha distribucion | cMmcCT,
modelizarse mediante unha normal. CAA
distribucién normal, e valora a '
sla importancia nas ciencias CSC,
sociais. SIEP,
CEC
MACS1B4.4.4. Calcula E quen de calcular
probabilidades de sucesos probabilides e parametros CCL,
asociados a fendmenos que estatisticos para unha CMCT,
poden modelizarse mediante a | distribucion Normal cD
distribucién normal a partir da ’
téaboa da distribucién ou CAA,
mediante calculadora, folla de CSC,
calculo ou outra ferramenta SIEP,
tecnoléxica, e aplicaas en CEC
diversas situacions.
MACS1B4.4.5. Calcula O alumno é capaz de ccL
probabilidades de sucesos aproximar fenébmenos ’
asociados a fendmenos que binomiales pola distribucion CMCT,
poden modelizarse mediante a | normal. CD,
distribucién binomial a partir CAA,
da stia aproximacion pola CSC,
normal, valorando se se dan
as condicions necesarias para SIEP,
CEC

que sexa valida.
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B4.5. Utilizar o
vocabulario axeitado
para a descricion de
situacions relacionadas
CO azar e a estatistica,
analizando un conxunto
de datos ou
interpretando de xeito
critico informacions
estatisticas presentes
nos medios de
comunicacion, a
publicidade e outros
ambitos, e detectar
posibles erros e
manipulaciéns tanto na
presentacion dos datos
coma das conclusioéns.

MACS1B4.5.1. Utiliza un
vocabulario adecuado para
describir situacions
relacionadas co azar e a
estatistica.

Manexa 0s conceptose

vocabulario de estatistica na

vida cotia.

CCL,
CMCT,
CAA,
CSC,
SIEP,
CEC
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4.7 MATEMATICAS ||

Obxectivos

Como resultado do proceso de ensinanza e aprendizaxe, as matematicas no bacharelato de ciencias
e tecnoloxia contribuirdn ao desenvolvemento das seguintes capacidades:

1. Aplicar os conceptos, procedementos e estratexias propias das matematicas a situacions diversas,
comprendendo as abundantes conexions internas entre 0s seus contidos, de xeito que permitan
avanzar no estudo das propias matematicas e doutras ciencias e adquirir unha formacion cientifica
xeral.

2. Utilizar as estratexias caracteristicas da investigacion cientifica e as destrezas propias das
matematicas (formulacion de problemas, planificacion e ensaio, experimentacién, aplicacion da
inducion e da deducion, formulacién e aceptacion ou rexeitamento das conxecturas, comprobacién
dos resultados obtidos) para realizar investigacions, explorar fendbmenos e resolver problemas e
situacions provenientes de actividades cotias ou de diferentes &mbitos do saber.

3. Adquirir rigor no pensamento cientifico formulando acertadamente os problemas, establecendo
definicions precisas, amosando interese polo traballo cooperativo, xustificando procedementos,
encadeando coherentemente 0s argumentos, comunicandose con eficacia e precision, detectando
incorreccions loxicas, cuestionando aseveracions intuitivas ou carentes de rigor e mostrando unha
actitude flexible, aberta e critica ante outros xuizos e razoamentos.

4. Empregar 0s actuais recursos tecnoloxicos para obter e procesar informacion, facilitar a
comprension de conceptos e propiedades matematicas, realizar calculos e representacions graficas e
servir como ferramenta na resolucion de problemas.

5. Relacionar as matematicas con outras areas do saber, valorando as achegas que se fan entre elas
para o seu respectivo desenvolvemento.

6. Expresarse verbalmente e por escrito en situacions susceptibles de ser tratadas matematicamente,
comprendendo e manexando termos, notacions e representacions matematicas.
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Contidos:

Presentamos inicialmente unha relacion breve de contidos conceptuais e procidementais especificos
dos diferentes bloques nos que tradicionalmente se divede o cofiecemento matematico para, a
continuacion temporalizalos desde unha perspectiva global, referenciados no Decreto 86/2015, que
contemple tamén os contidos actitudinais, subdivididos por avaliaciéns e quincenas.

i) Contidos que corresponden a cada rama da matematica

e Alxebra lineal

- Emprego das matrices como ferramenta para representar e operar con datos tirados de taboas
e gréficos procedentes de diferentes contextos.

- Operacions con matrices. Aplicacion das operacidns e das stas propiedades na resolucion de
problemas extraidos de contextos reais.

- Determinantes. Propiedades elementais dos determinantes. Rango dunha matriz. Matriz
inversa.

- Utilizacion das propiedades das matrices e os determinantes na discusion e resolucién de
sistemas de ecuacions lineais.

e Xeometria

- Vectores no espazo. Operacions.

- Produto escalar, vectorial e mixto. Interpretacion xeométrica.

- Ecuacions da recta e o plano. Resolucion de problemas de incidencia, paralelismo e
perpendicularidade entre rectas e planos.

- Resolucién de problemas meétricos relacionados co calculo de angulos, distancias, areas e
volumes.

e Andlise

- Concepto de limite dunha funcion. Célculo de limites sinxelos.

- Continuidade dunha funcion. Tipos de descontinuidade.

- Concepto de derivada dunha funcién nun punto. Interpretacion xeométrica e fisica.

- Funcién derivada. Céalculo de funciéns derivadas. Derivada da suma, do produto e do
cociente de funcions e da funcion composta.

- Aplicacion da derivada ao estudo das propiedades locais e globais dunha funcién. Problemas
de optimizacion.

- Representacién grafica de funcions polinomiais e racionais.

- Introducion ao concepto de integral definida a partir do calculo de areas encerradas baixo
unha curva. Técnicas elementais para o calculo de primitivas.

Aplicacion ao calculo de areas de rexions planas.

e Estatistica e probabilidade

- Sucesos. Espazo de sucesos. Operacions con sucesos.

- Concepto de probabilidade. Regra de Laplace. Converxencia das frecuencias relativas.
- Aplicacion da combinatoria ao célculo de probabilidades.

- Probabilidade condicionada. Independencia de sucesos.

- Teoremas de Bayes e das probabilidades totais.

- Variables aleatorias: discretas e continuas.

- Distribucion binomial.

- Distribucion normal. Tipificacion. Asignacion de probabilidades.

- Aproximacion da binomial pola normal.
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i) Contidos por quincena coa referencia ao Decreto 86/2015

12 avaliacién

Matrices

Planificacion e expresion verbal do
proceso de resolucién de problemas.

B1.1.

Estratexias e procedementos postos
en practica: relacién con outros
problemas cofiecidos; modificacion de
variables; suposicién do problema
resolto.

B1.2.

Solucidns e/ou resultados obtidos:
coherencia das solucidns coa
situacion, revision sistematica do
proceso, outras formas de resolucion,
problemas parecidos, xeneralizacions
e particularizacions interesantes.

B1.3.

Iniciacion a demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,
linguaxes, etc.

B1.4.

Utilizacion de medios tecnoléxicos no
proceso de aprendizaxe para:

— Recollida ordenada e a
organizacién de datos.

— Elaboracion e creacion de
representaciéns graficas de datos
numeéricos.

— Deseio de simulacions e
elaboracion de predicions sobre
situacions matematicas diversas.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos
apropiados, da informacién e das
ideas matematicas.

B1.9.

Planificacion e realizaciéon de
proxectos e investigaciéns
matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das
matematicas, de xeito individual e en
equipo.

B1.10.

Practica de procesos de
matematizacién e modelizaciéon, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

B1.12.

Confianza nas propias capacidades
para desenvolver actitudes axeitadas e
afrontar as dificultades propias do
traballo cientifico.

B1.13.

Estudo das matrices como ferramenta
para manexar e operar con datos
estruturados en taboas e grafos.
Clasificacion de matrices. Operacions.

B2.1.
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Aplicacién das operaciéns das
matrices e das suUas propiedades na
resolucion de problemas extraidos de
contextos reais.

B2.2.

Matriz inversa.

B2.5.

Determinantes

Iniciacion & demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,
linguaxes, etc.

B1.4.

Métodos de demostracién: reducién ao
absurdo; método de inducién;
contraexemplos; razoamentos
encadeados, etc.

B1.5.

Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.6.

Linguaxe alxébrica, e outras formas de
representacién de argumentos.

B1.7.

Utilizacion de medios tecnoléxicos no
proceso de aprendizaxe para:

— Recollida ordenada e a
organizacién de datos.

— Elaboracion e creacion de
representacions graficas de datos
numeéricos.

— Facilitaciéon da comprension de
conceptos e a realizacion de
célculos de tipo numérico ou
alxébrico.

— Deseio de simulacions e
elaboracion de predicions sobre
situacions matematicas diversas.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos
apropiados, da informacién e das
ideas matematicas.

B1.9.

Planificacion e realizacion de
proxectos e investigaciéns
matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das
matematicas, de xeito individual e en
equipo.

B1.10.

Practica de procesos de
matematizacién e modelizacion, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

B1.12.

Confianza nas propias capacidades
para desenvolver actitudes axeitadas e
afrontar as dificultades propias do
traballo cientifico.

B1.13.

Determinantes. Propiedades

B2.3.
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elementais.

Rango dunha matriz.

B2.4.

Matriz inversa.

B2.5.

Sistemas de
ecuacions
lineais

Planificacion e expresion verbal do
proceso de resolucién de problemas.

B1.1.

Estratexias e procedementos postos
en practica: relacién con outros
problemas cofiecidos; modificacién de
variables; suposicién do problema
resolto.

B1.2.

Soluciéns e/ou resultados obtidos:
coherencia das soluciéns coa
situacion, revision sistemética do
proceso, outras formas de resolucion,
problemas parecidos, xeneralizacions
e particularizacions interesantes.

B1.3.

Iniciacion a demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,
linguaxes, etc.

B1.4.

Métodos de demostracién: reducion ao
absurdo, método de inducién,
contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

B1.5.

Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.6.

Linguaxe alxébrica, e outras formas de
representacién de argumentos.

B1.7.

Elaboracion e presentacion oral e/ou
escrita, utilizando as ferramentas
tecnoldxicas axeitadas, de informes
cientificos sobre o proceso seguido na
resolucién dun problema ou na
demostracién dun resultado
matemaético.

B1.8.

Utilizacion de medios tecnoléxicos no
proceso de aprendizaxe para:

— Elaboracién e creacion de
representacions graficas de datos
numéricos.

— Facilitacion da comprension de
conceptos e a realizacion de
calculos de tipo numérico ou
alxébrico.

— Deseio de simulacions e
elaboracidon de prediciéns sobre
situacions matematicas diversas.

— Elaboracion de informes e
documentos sobre 0s procesos
levados a cabo e os resultados e

B1.9.




as conclusioéns obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos
apropiados, da informacién e das
ideas matematicas.

Planificacion e realizacion de
proxectos e investigaciéns
matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das
matematicas, de xeito individual e en
equipo.

B1.10.

Practica de procesos de
matematizacion e modelizacién, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

B1.12.

Confianza nas propias capacidades
para desenvolver actitudes axeitadas e
afrontar as dificultades propias do
traballo cientifico.

B1.13.

Representacién matricial dun sistema:
discusion e resolucion de sistemas de
ecuacions lineais. Método de Gauss.
Regra de Cramer. Aplicacion a
resolucién de problemas.

B2.6.

Vectores

Planificacién e expresién verbal do
proceso de resolucion de problemas.

B1.1.

Estratexias e procedementos postos
en préactica: relacién con outros
problemas cofiecidos; modificacién de
variables; suposicién do problema
resolto.

B1.2.

Soluciéns e/ou resultados obtidos:
coherencia das soluciéns coa
situacién, revision sistematica do
proceso, outras formas de resolucion,
problemas parecidos, xeneralizacions
e particularizacions interesantes.

B1.3.

Iniciacion & demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,
linguaxes, etc.

B1.4.

Métodos de demostracién: reducion ao
absurdo, método de inducién,
contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

B1.5.

Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.6.

Linguaxe grafica e alxébrica, e outras
formas de representacion de
argumentos.

B1.7.

83



Utilizacién de medios tecnoléxicos no
proceso de aprendizaxe para:

— Facilitaciéon da comprension de
conceptos e propiedades
xeomeétricas e a realizacion de
célculos de tipo numérico ou
alxébrico.

— Desefio de simulacions e
elaboracién de predicions sobre
situaciéns matematicas diversas.

— Consulta, comunicacion e
comparticion, en &mbitos
apropiados, da informacion e das
ideas mateméticas.

B1.9.

Planificacion e realizacion de
proxectos e investigaciéns
matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das
matematicas, de xeito individual e en
equipo.

B1.10.

Practica de procesos de
matematizacién e modelizaciéon, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

B1.12.

Confianza nas propias capacidades
para desenvolver actitudes axeitadas e
afrontar as dificultades propias do
traballo cientifico.

B1.13.

Vectores no espazo tridimensional.
Operacions. Base, dependencia e
independencia lineal. Produto escalar,
vectorial e mixto. Significado
xeomeétrico.

B4.1.

Propiedades métricas (calculo de
angulos, areas e volumes).

B4.4.

22 avaliacion

Rectas e
planos

Planificacion e expresién verbal do
proceso de resolucién de problemas.

B1.1.

Estratexias e procedementos postos
en préactica: relacién con outros
problemas cofiecidos; modificacién de
variables; suposicién do problema
resolto.

B1.2.

Soluciéns e/ou resultados obtidos:
coherencia das soluciéns coa
situacion, revision sistematica do
proceso, outras formas de resolucion,
problemas parecidos, xeneralizaciéns
e particularizaciéns interesantes.

B1.3.

Iniciaciébn & demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,

B1.4.
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linguaxes, etc.

Métodos de demostracion: reducién ao
absurdo, método de inducién,
contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

B1.5.

Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.6.

Linguaxe grafica e alxébrica, e outras
formas de representacién de
argumentos.

B1.7.

Utilizacién de medios tecnoléxicos no
proceso de aprendizaxe para:

— Facilitacién da comprension de
conceptos e propiedades
xeométricas e a realizacion de
célculos de tipo numérico ou
alxébrico.

— Desefo de simulacions e
elaboracidn de prediciéns sobre
situacions matematicas diversas.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos
apropiados, da informacién e das
ideas matematicas.

B1.9.

Planificacién e realizacion de
proxectos e investigacions
mateméticas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das
matemaéticas, de xeito individual e en
equipo.

B1.10.

Practica de procesos de
matematizacién e modelizaciéon, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

B1.12.

Confianza nas propias capacidades
para desenvolver actitudes axeitadas e
afrontar as dificultades propias do
traballo cientifico.

B1.13.

Ecuacions da recta e o plano no
espazo. ldentificacién dos elementos
caracteristicos.

B4.2.

Posicions relativas (incidencia,
paralelismo e perpendicularidade entre
rectas e planos).

B4.3.

Xeometria
métrica do
espazo

Planificacién e expresién verbal do
proceso de resolucién de problemas.

B1.1.

Estratexias e procedementos postos
en préctica: relacion con outros
problemas cofiecidos; modificacion de
variables; suposicién do problema

B1.2.
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resolto.

Solucidns e/ou resultados obtidos:
coherencia das soluciéns coa
situacién, revision sistematica do
proceso, outras formas de resolucion,
problemas parecidos, xeneralizacions
e particularizacions interesantes.

B1.3.

Iniciacion & demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,
linguaxes, etc.

B1.4.

Métodos de demostracion: reducién ao
absurdo, método de inducién,
contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

B1.5.

Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.6.

Linguaxe grafica e alxébrica, e outras
formas de representacion de
argumentos.

B1.7.

Utilizacion de medios tecnoléxicos no
proceso de aprendizaxe para:

— Facilitaciéon da comprension de
conceptos e propiedades
xeomeétricas e a realizacion de
célculos de tipo numérico ou
alxébrico.

— Deseio de simulacions e
elaboracion de predicions sobre
situacions matematicas diversas.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos
apropiados, da informacién e das
ideas matematicas.

B1.9.

Planificacion e realizacion de
proxectos e investigaciéns
matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das
matematicas, de xeito individual e en
equipo.

B1.10.

Practica de procesos de
matematizacién e modelizaciéon, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

B1.12.

Confianza nas propias capacidades
para desenvolver actitudes axeitadas e
afrontar as dificultades propias do
traballo cientifico.

B1.13.

Vectores no espazo tridimensional.
Operacions. Base, dependencia e
independencia lineal. Produto escalar,
vectorial e mixto. Significado

B4.1.
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xeomeétrico.

Ecuacions da recta e o plano no
espazo. ldentificacién dos elementos
caracteristicos.

B4.2.

Propiedades métricas (calculo de
angulos, distancias, areas e volumes).

B4.4.

Continuidade

Planificacion e expresién verbal do
proceso de resolucién de problemas.

B1.1.

Estratexias e procedementos postos
en practica: relacién con outros
problemas cofiecidos; modificacién de
variables; suposicién do problema
resolto.

B1.2.

Soluciéns e/ou resultados obtidos:
coherencia das soluciéns coa
situacién, revision sistemética do
proceso, outras formas de resolucion,
problemas parecidos, xeneralizacions
e particularizacions interesantes.

B1.3.

Iniciacion & demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,
linguaxes, etc.

B1.4.

Métodos de demostracion: reducién ao
absurdo, método de inducién,
contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

B1.5.

Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.6.

Linguaxe grafica e alxébrica, e outras
formas de representacién de
argumentos.

B1.7.

Elaboracion e presentacion oral e/ou
escrita, utilizando as ferramentas
tecnoldxicas axeitadas, de informes
cientificos sobre o proceso seguido na
resolucién dun problema ou na
demostracién dun resultado
matematico.

B1.8.

Utilizacién de medios tecnolédxicos no
proceso de aprendizaxe para:

— Elaboracién e creacién de
representacions graficas de datos
funcionais.

— Facilitacién da comprensién de
conceptos e propiedades
funcionais.

— Desefio de simulaciéns e
elaboracidon de predicions sobre
situacions matematicas diversas.

B1.9.




— Elaboracion de informes e
documentos sobre 0s procesos
levados a cabo e os resultados e
as conclusions obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos
apropiados, da informacién e das
ideas matematicas.

Planificacion e realizacion de
proxectos e investigacions
matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das
matematicas, de xeito individual e en
equipo.

B1.10.

Elaboracion e presentacion dun
informe cientifico sobre o proceso, os
resultados e as conclusiéns do
proceso de investigacion
desenvolvido, utilizando as
ferramentas e os medios tecnolédxicos
axeitados.

B1.11.

Practica de procesos de
matematizacién e modelizaciéon, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

B1.12.

Confianza nas propias capacidades
para desenvolver actitudes axeitadas e
afrontar as dificultades propias do
traballo cientifico.

B1.13.

Limite dunha funcién nun punto e no
infinito. Continuidade dunha funcion.
Tipos de descontinuidade. Teorema de
Bolzano.

B3.1.

Calculo
diferencial

Planificacion e expresién verbal do
proceso de resolucién de problemas.

B1.1.

Estratexias e procedementos postos
en practica: relacién con outros
problemas cofiecidos; modificacién de
variables; suposicién do problema
resolto.

B1.2.

Solucidns e/ou resultados obtidos:
coherencia das solucidns coa
situacion, revision sistematica do
proceso, outras formas de resolucion,
problemas parecidos, xeneralizacions
e particularizaciéns interesantes.

B1.3.

Iniciaciébn & demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,
linguaxes, etc.

B1.4.

Métodos de demostracién: reducién ao
absurdo, método de inducién,

B1.5.
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contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.6.

Linguaxe grafica e alxébrica, e outras
formas de representacién de
argumentos.

B1.7.

Elaboracion e presentacion oral e/ou
escrita, utilizando as ferramentas
tecnolodxicas axeitadas, de informes
cientificos sobre o proceso seguido na
resolucion dun problema ou na
demostracion dun resultado
matematico.

B1.8.

Utilizacion de medios tecnoléxicos no
proceso de aprendizaxe para:

— Elaboracién e creacién de
representacions graficas de datos
funcionais.

— Facilitacion da comprensién de
conceptos e propiedades
funcionais.

— Desefio de simulaciéns e
elaboracion de predicions sobre
situacions matematicas diversas.

— Elaboracion de informes e
documentos sobre 0s procesos
levados a cabo e os resultados e
as conclusions obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos
apropiados, da informacién e das
ideas matematicas.

B1.9.

Planificacion e realizacion de
proxectos e investigaciéns
matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das
matematicas, de xeito individual e en
equipo.

B1.10.

Elaboracion e presentacion dun
informe cientifico sobre o proceso, o0s
resultados e as conclusiéns do
proceso de investigacion
desenvolvido, utilizando as
ferramentas e os medios tecnoléxicos
axeitados.

B1.11.

Practica de procesos de
matematizacién e modelizaciéon, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

B1.12.

Confianza nas propias capacidades
para desenvolver actitudes axeitadas e

B1.13.
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afrontar as dificultades propias do
traballo cientifico.

Funcion derivada. Teoremas de Rolle
e do valor medio. A regra de L'Hbpital.
Aplicacion ao calculo de limites.

B3.2.

Aplicacions da derivada: problemas de
optimizacion.

B3.3.

32 avaliaciéon

Célculo
integral

Planificacion e expresién verbal do
proceso de resolucién de problemas.

B1.1.

Estratexias e procedementos postos
en practica: relacién con outros
problemas cofiecidos; modificacién de
variables; suposicién do problema
resolto.

B1.2.

Soluciéns e/ou resultados obtidos:
coherencia das soluciéns coa
situacién, revision sistemética do
proceso, outras formas de resolucion,
problemas parecidos, xeneralizacions
e particularizacions interesantes.

B1.3.

Iniciacion & demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,
linguaxes, etc.

B1.4.

Métodos de demostracién: reducién ao
absurdo, método de inducién,
contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

B1.5.

Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.6.

Linguaxe gréafica e alxébrica, e outras
formas de representacién de
argumentos.

B1.7.

Elaboracion e presentacion oral e/ou
escrita, utilizando as ferramentas
tecnol6xicas axeitadas, de informes
cientificos sobre o proceso seguido na
resolucién dun problema ou na
demostracioén dun resultado
matematico.

B1.8.

Utilizacién de medios tecnolédxicos no
proceso de aprendizaxe para:

— Elaboracién e creacién de
representacions gréaficas de datos
funcionais.

— Facilitacién da comprension de
conceptos e propiedades
funcionais.

— Desefio de simulacions e
elaboracién de predicions sobre

B1.9.




situaciobns matematicas diversas.

— Elaboracién de informes e
documentos sobre 0s procesos
levados a cabo e os resultados e
as conclusions obtidos.

— Consulta, comunicacion e
comparticién, en ambitos
apropiados, da informacion e das
ideas matematicas.

Planificacion e realizacion de
proxectos e investigacions
matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das
matematicas, de xeito individual e en
equipo.

B1.10.

Elaboracion e presentacion dun
informe cientifico sobre o proceso, os
resultados e as conclusiéns do
proceso de investigacion
desenvolvido, utilizando as
ferramentas e os medios tecnoléxicos
axeitados.

B1.11.

Practica de procesos de
matematizacién e modelizaciéon, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

B1.12.

Confianza nas propias capacidades
para desenvolver actitudes axeitadas e
afrontar as dificultades propias do
traballo cientifico.

B1.13.

Primitiva dunha funcién. Integral
indefinida. Propiedades. Técnicas
elementais para o calculo de primitivas
(integrais inmediatas e case
inmediatas, racionais, por partes e por
cambios de variable sinxelos).

B3.4.

Integral
definida

Planificacién e expresién verbal do
proceso de resolucién de problemas.

B1.1.

Estratexias e procedementos postos
en préctica: relacién con outros
problemas cofiecidos; modificacién de
variables; suposicién do problema
resolto.

B1.2.

Solucidns e/ou resultados obtidos:
coherencia das soluciéns coa
situacion, revision sistematica do
proceso, outras formas de resolucion,
problemas parecidos, xeneralizacions
e particularizaciéns interesantes.

B1.3.

Iniciaciébn & demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,

B1.4.
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linguaxes, etc.

Métodos de demostracion: reducién ao
absurdo, método de inducién,
contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

B1.5.

Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.6.

Linguaxe grafica e alxébrica, e outras
formas de representacién de
argumentos.

B1.7.

Elaboracion e presentacion oral e/ou
escrita, utilizando as ferramentas
tecnoldxicas axeitadas, de informes
cientificos sobre o proceso seguido na
resolucién dun problema ou na
demostracién dun resultado
matemaético.

B1.8.

Utilizacion de medios tecnoléxicos no
proceso de aprendizaxe para:

— Elaboracion e creacion de
representaciéns graficas de datos
funcionais.

— Facilitaciéon da comprension de
conceptos e propiedades
funcionais.

— Deseio de simulacions e
elaboracion de predicions sobre
situacions matematicas diversas.

— Elaboracién de informes e
documentos sobre 0s procesos
levados a cabo e os resultados e
as conclusioéns obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos
apropiados, da informacién e das
ideas matematicas.

B1.9.

Planificacion e realizacion de
proxectos e investigacions
mateméticas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das
matematicas, de xeito individual e en
equipo.

B1.10.

Elaboracion e presentacion dun
informe cientifico sobre o proceso, os
resultados e as conclusiéns do
proceso de investigacion
desenvolvido, utilizando as
ferramentas e os medios tecnoléxicos
axeitados.

B1.11.

Practica de procesos de
matematizacién e modelizaciéon, en
contextos da realidade e matematicos,

B1.12.
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de xeito individual e en equipo.

Confianza nas propias capacidades
para desenvolver actitudes axeitadas e
afrontar as dificultades propias do
traballo cientifico.

B1.13.

Integral definida. Teoremas do valor
medio e fundamental do célculo
integral. Regra de Barrow. Aplicacion
ao calculo de areas de rexiéns planas.

B3.5.

Probabilidade

Planificacion e expresion verbal do
proceso de resolucion de problemas.

B1.1.

Estratexias e procedementos postos
en préactica: relacién con outros
problemas cofiecidos; modificacién de
variables; suposicién do problema
resolto.

B1.2.

Soluciéns e/ou resultados obtidos:
coherencia das soluciéns coa
situacién, revision sistematica do
proceso, outras formas de resolucion,
problemas parecidos, xeneralizacions
e particularizacions interesantes.

B1.3.

Iniciacion & demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,
linguaxes, etc.

B1.4.

Métodos de demostracién: reducion ao
absurdo, método de inducién,
contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

B1.5.

Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.6.

Elaboracion e presentacion oral e/ou
escrita, utilizando as ferramentas
tecnoléxicas axeitadas, de informes
cientificos sobre o proceso seguido na
resolucion dun problema ou na
demostraciéon dun resultado
matematico.

B1.8.

Utilizacién de medios tecnolédxicos no
proceso de aprendizaxe para:

— Elaboracién e creacién de
representacions graficas de datos
estatisticos.

— Realizacion de célculos de tipo
estatistico.

— Deseio de simulacions e
elaboracidon de predicions sobre
situaciobns matematicas diversas.

— Elaboracién de informes e
documentos sobre 0s procesos

B1.9.
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levados a cabo e os resultados e
as conclusions obtidos.

— Consulta, comunicacién e
comparticién, en ambitos
apropiados, da informacién e das
ideas matematicas.

Planificacion e realizacion de
proxectos e investigaciéns
matematicas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das
matematicas, de xeito individual e en
equipo.

B1.10.

Elaboracion e presentacion dun
informe cientifico sobre o proceso, os
resultados e as conclusiéns do
proceso de investigacion
desenvolvido, utilizando as
ferramentas e os medios tecnoléxicos
axeitados.

B1.11.

Practica de procesos de
matematizacién e modelizaciéon, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

B1.12.

Confianza nas propias capacidades
para desenvolver actitudes axeitadas e
afrontar as dificultades propias do
traballo cientifico.

B1.13.

Sucesos. Operaciéns con sucesos.
Asignacion de probabilidades a
sucesos mediante a regra de Laplace
e a partir da sua frecuencia relativa.
Axiomatica de Kolmogorov.

B5.1.

Aplicacién da combinatoria ao célculo
de probabilidades.

B5.2.

Experimentos simples e compostos.
Probabilidade condicionada.
Dependencia e independencia de
sucesos.

B5.3.

Teoremas da probabilidade total e de
Bayes. Probabilidades iniciais e finais
e verosimilitude dun suceso.

B5.4.

Variables
aleatorias:
binomial e
normal

Planificacién e expresién verbal do
proceso de resolucién de problemas.

B1.1.

Estratexias e procedementos postos
en préctica: relacién con outros
problemas cofiecidos; modificacion de
variables; suposicién do problema
resolto.

B1.2.

Soluciéns e/ou resultados obtidos:
coherencia das soluciéns coa

B1.3.
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situacién, revision sistematica do
proceso, outras formas de resolucion,
problemas parecidos, xeneralizacions
e particularizacions interesantes.

Iniciacion & demostracion en
matematicas: métodos, razoamentos,
linguaxes, etc.

B1.4.

Métodos de demostracién: reducién ao
absurdo, método de inducién,
contraexemplos, razoamentos
encadeados, etc.

B1.5.

Razoamento dedutivo e indutivo.

B1.6.

Elaboracion e presentacion oral e/ou
escrita, utilizando as ferramentas
tecnoldxicas axeitadas, de informes
cientificos sobre o proceso seguido na
resolucién dun problema ou na
demostracién dun resultado
matematico.

B1.8.

Utilizacién de medios tecnoléxicos no
proceso de aprendizaxe para:

— Elaboracién e creacion de
representacions graficas de datos
estatisticos.

— Realizacion de célculos de tipo
estatistico.

— Deseio de simulacions e
elaboracion de predicions sobre
situacions matematicas diversas.

— Elaboracién de informes e
documentos sobre os procesos
levados a cabo e os resultados e
as conclusions obtidos.

— Consulta, comunicacion e
comparticién, en ambitos
apropiados, da informacion e das
ideas mateméticas.

B1.9.

Planificacién e realizacion de
proxectos e investigacions
matemaéticas a partir de contextos da
realidade ou do mundo das
matematicas, de xeito individual e en
equipo.

B1.10.

Elaboracion e presentacion dun
informe cientifico sobre o proceso, os
resultados e as conclusiéns do
proceso de investigacion
desenvolvido, utilizando as
ferramentas e os medios tecnoléxicos
axeitados.

B1.11.
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Practica de procesos de B1.12.
matematizacion e modelizacién, en
contextos da realidade e matematicos,
de xeito individual e en equipo.

Confianza nas propias capacidades B1.13.
para desenvolver actitudes axeitadas e
afrontar as dificultades propias do
traballo cientifico.

Variables aleatorias discretas B5.5.
(distribucién de probabilidade, media,
varianza e desviacion tipica) e
continuas (funcién de densidade e
funcién de distribucion).

Distribucién binomial. Caracterizacion B5.6.
e identificaciéon do modelo. Calculo de
probabilidades.

Distribucién normal. Tipificacion da B5.7.
distribuciéon normal. Asignacién de
probabilidades nunha distribucién
normal.

Célculo de probabilidades mediante a | B5.8.
aproximacion da distribucién binomial
pola normal.

Identificacion das fases e tarefas dun B5.9.
estudo estatistico. Analise e descricidn
de traballos relacionados coa
estatistica e o azar, interpretando a
informacién e detectando erros e
manipulacions.

Criterios de avaliacion

1. Utilizar a linguaxe matricial e as operaciéns con matrices como instrumento para representar e
interpretar datos estruturados en forma de taboas ou grafos.

Este criterio pretende avaliar a destreza a hora de utilizar as matrices, tanto para organizar a
informacién como para transformala, a través de determinadas operaciéns entre elas.

2. Traducir problemas expresados en linguaxe usual & linguaxe alxébrica e resolvelos utilizando
técnicas alxébricas: matrices, sistemas de ecuacions lineais e programacion lineal bidimensional,
interpretando criticamente o significado das soluciéns obtidas.

Este criterio estd dirixido a comprobar a capacidade de utilizar con eficacia a linguaxe alxébrica
tanto para expor un problema como para resolvelo, aplicando as técnicas adecuadas. Tratase de
medir a competencia para seleccionar as estratexias e ferramentas alxébricas; asi como a capacidade
de interpretar criticamente o significado das solucions obtidas.
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3. Analizar e interpretar fendmenos habituais das ciencias sociais susceptibles de ser descritos
mediante unha funcion, a partir do estudo cualitativo e cuantitativo das sUas propiedades mais
caracteristicas.

Este criterio pretende avaliar a capacidade de traducir & linguaxe das funcidns determinados
aspectos das ciencias sociais e de estudar as sUas propiedades globais e locais para extraer
informacidn que permita analizar criticamente o fenémeno.

4. Utilizar o célculo de derivadas como ferramenta para obter conclusions do comportamento dunha
funcién e resolver problemas de optimizacion tirados de situacions reais de caracter econémico ou
social.

Este criterio pretende valorar a capacidade para utilizar a informacion que proporciona o célculo de
derivadas de funciéns sinxelas na resolucion de problemas de optimizacion e na representacion
grafica de funcidns polinomiais ou racionais sinxelas, tiradas de situacions reais de caracter
economico ou social.

5. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios simples e compostos, dependentes ou independentes,
utilizando as propiedades da probabilidade, técnicas de reconto directo, diagramas de arbore ou
taboas de continxencia.

Tratase de valorar a competencia para calcular as probabilidades asociadas a diferentes tipos de
sucesos utilizando en cada caso as técnicas adecuadas. Este criterio avalia tamén a capacidade, no
ambito das ciencias sociais, para tomar decisions en base a probabilidades que non requiran a
utilizacion de célculos complicados.

6. Desefar e desenvolver estudos estatisticos de fendmenos sociais que permitan estimar parametros
cunha confianza e exactitude prefixadas e inferir conclusions en canto ao comportamento da
poboacion estudada.

Preténdese comprobar a capacidade para determinar o tipo e o tamafio da mostra, para establecer un
intervalo de confianza para m e p e mais para decidir se a discrepancia da media, da proporcion e da
diferenza de medias € significativa.

7. Analizar de forma critica informes estatisticos recollidos dos medios de comunicacion e outros
ambitos, detectando posibles erros e manipulacions tanto na presentacién dos datos coma nas
conclusions.

Valb6rase o nivel de autonomia, rigor e sentido critico alcanzado ao analizar a fiabilidade do
tratamento da informacion estatistica que fan os medios de comunicacion e as mensaxes
publicitarias, especialmente a través de informes relacionados con fenémenos de especial relevancia
social.

8. Recofiecer a presenza das matematicas na vida diaria e aplicar os cofiecementos adquiridos a
situacions novas, desefiando, utilizando e contrastando distintas estratexias e ferramentas
matematicas para o seu estudo e tratamento.

Este criterio pretende avaliar a capacidade para recofiecer o papel das matematicas como
instrumento para a comprension da realidade, o que as converte nunha parte esencial da nosa
cultura.
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Temporalizacion

A materia esta dividida en 12 seccions. A cada seccién dedicaraselle unha quincena.
Coincidindo cos periodos trimestrais levaranse a cabo tres avaliacions. A materia correspondente a
cada unha das avaliacions abarca catro seccions:

Recuperacién contidos de 1° curso: covid-19

CONTIDOS DA 32 AVALIACION

MATEMATICAS |
Funciéns
Limites
Derivadas

Estatistica (variables, parametros de centralizacion e dispersion)

Estaran dispoiiibles na aula virtual dende o inicio do curso.

Non imos necesitalos na primeira avaliacion de 2°, pero si nas 22 e 3%, pero non sera
necesario realizar un estudo ex profeso deles, xa que iremos “rescatandoos”
oportunamente segundo se vaian necesitando.

Nas “clases” gravadas faremos alusions aos mesmos, con breves explicacions, e
achegaremos alglns apuntamentos selectivos, enfocados ao que neste curso se
demandara expresamente.
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UNIDADE 1 MATRICES

Nesta unidade preséntanse as matrices como datos estruturados e, a continuacién, aféndase nelas
definindo unhas operacions que responden a Utiles manipulacidons coas que se conseguen resultados
perfectamente identificables a partir dos datos dun problema.

A suma e o produto por un numero definense de forma natural. Non obstante, o produto de matrices
parece mais artificioso. Por iso se lle dedica mais espazo e atencion, tanto para aprender o seu proceso de
obtencién (o produto dun vector fila por un vector columna prepara eficazmente o procedemento do
produto de duas matrices calquera) como o significado que ten este produto en diversos contextos.

As propiedades das operacions estan cargadas de contido tedrico. Na sila maior parte poderian prescindir
destas os estudantes menos interesados. E necesario, non obstante, insistir na non conmutatividade do
produto e nas repercusions que trae & hora de despexar unha matriz incognita nunha ecuacion matricial.

Estudaremos inicialmente o célculo da inversa dunha matriz cadrada polo método de Gauss.
Posteriormente, no seguinte tema, polo método dos adxuntos.

O estudo do rango dunha matriz serd moi Gtil para a discusion de sistemas de ecuacions. Para realizalo de
forma adecuada foi necesario falar das n-uplas de nimeros reais como vectores e da sta dependencia ou
independencia lineal, adiantdndonos asi a un contido sobre o que se insistird na unidade 4.

Nesta unidade, o célculo do rango realizase mediante o método de Gauss. Na proxima unidade

aprenderemos a facelo coa axuda dos

TEMPORALIZACION

12 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

determinantes.

Cofiecer as matrices, as slias operacions e aplicacions, e utilizalas para resolver problemas.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Matrices 1. Cofiecer e utilizar 1.1. Realiza operacions

- Conceptos basicos: vector eficazmente as matrices, combinadas con CMCT,
fila, vector columna, as sUias operacions e as matrices. CAA
dimensién, matriz cadrada, suas propiedades.
trasposta, simetrica, 2. Cofiecer o significadode | 2.1. Calcula o rango dunha
triangular... rango dunha matriz e matriz numérica.

Operacions con matrices ca!cu(ljal(()j médlante 0 2.2. Relaciona o rango dunha CMCT,

- Suma, produto por un metodo de Gauss. matriz coa dependencia | CAA,
nimero, produto. lineal das suas filas ou CSIEE
Propiedades. as suas columnas.

Matrices cadradas

- Matriz unidade. 3. Resolver problemas 3.1. Expresa un enunciado CCL,
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- Matriz inversa doutra.

- Obtencion da inversa
dunha matriz polo método
de Gauss.

- Resolucién de ecuacions
matriciais.

n-uplas de numeros reais

- Dependencia e
independencia lineal.
Propiedade fundamental.

- Obtencion dunha
n-upla combinacion lineal
doutras.

- Constatacion de se un
conxunto de n-uplas € LD
ou LlI.

Rango dunha matriz

- Obtencion do rango dunha
matriz por observacion dos
seus elementos (en casos
evidentes).

- Célculo do rango dunha
matriz polo método de
Gauss.

- Discusién do rango dunha
matriz dependente dun
parametro.

alxébricos mediante
matrices e as suas
operacions.

mediante unha relacién
matricial, res6lveo e
interpreta a solucién
dentro do contexto do
enunciado.

CMCT,
CD
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UNIDADE 2: DETERMINANTES

Na segunda paxina da unidade motivase o estudo dos determinantes pola relacion entre a compatibilidade
dun sistema de duas ecuacidéns con ddas incdégnitas e o feito de que o valor do correspondente
determinante de orde dous sexa ou non distinto de cero. E unha preparacion moi (til para as definicions
posteriores.

O obxectivo desta unidade é que o estudante calcule determinantes de calquera orde e os aplique na
obtencion do rango dunha matriz. Para iso, a secuencia didactica que se seguiu € a seguinte:

Determinantes de orde dous. Célculo. Propiedades descritas e xustificadas da forma mais xeral posible
co fin de que abran o camifio & mesmas propiedades en determinantes de ordes superiores.

Determinantes de orde tres. Regra de Sarrus, pofiendo atencién a que participan todos os posibles
produtos de tres factores, un de cada fila e de cada columna. Propiedades, novamente xustificadas.

Determinantes de orde n. Faise mencion a como se decide o signo de cada produto de n factores
mediante as permutaciéns dos subindices e & paridade do numero de investimentos en cada
permutacion. Ainda que é dunha complexidade superior & que se require neste curso, pareceunos
adecuado que os estudantes consideren o proceso e os mellores poidan afondar nel. A continuacion,
dase e xustificase a regra que permite “facer ceros” nunha lifia e “desenvolver” o determinante polos
elementos da devandita lifia.

Aplicacion do célculo de determinantes e a comprension das suas propiedades para achar o rango dunha
matriz.

Nos exercicios (resoltos, guiados e propostos) dedicamos unha atencion moi especial & aplicacion das
propiedades dos determinantes para efectuar simplificacions ou para xustificar igualdades.

TEMPORALIZACION

2.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Coriecer o significado dos determinantes e as slUas propiedades, calcular o seu valor e aplicalos &

obtencion do rango dunha matriz.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Determinantes de ordes dous e tres | 1. Dominar o 1.1. Calcula o valor numérico
- Determinantes de orde dous. automatismo para o dun determinante ou CMCT
Propiedades. célculo de obtén a expresion dun :
- Determinantes de orde tres. determinantes. determinante CD
3x3 con algunha letra.
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Propiedades.
- Célculo de determinantes de orde
tres pola regra de Sarrus.

Determinantes de
orden

- Menor dunha matriz. Menor
complementario e adxunto dun
elemento dunha matriz cadrada.
Propiedades.

- Desenvolvemento dun
determinante polos elementos
dunha lifia.

- Caélculo dun determinante “facendo
ceros” nunha das stas lifias.

- Aplicaciéns das propiedades dos
determinantes no calculo destes e
na comprobacion de identidades.

Rango dunha matriz mediante
determinantes

- O rango dunha matriz como a
maxima orde dos seus menores
non nulos.

- Determinacion do rango dunha
matriz a partir dos seus menores.

Célculo da inversa dunha matriz

- Expresion da inversa dunha matriz
a partir dos adxuntos dos seus
elementos.

- Caélculo da inversa dunha matriz
mediante determinantes.

2. Conecer as

propiedades dos
determinantes e
aplicalas para o
calculo destes.

2.1. Obténo

desenvolvemento (ou o
valor) dun determinante
no que intervefien letras,
facendo uso razoado das
propiedades dos

determinantes. CCL,
CMCT
2.2. Recofiece as propiedades
gue se utilizan nas
igualdades entre
determinantes.
3. Cofiecer a 3.1. Acha o rango dunha
caracterizacion do matriz numérica
rango dunha matriz mediante determinantes.
pola orde dos seus CMCT,
menores, apl:cala 3.2. Discute o valor do rango CSIEE
a casos concretos. dunha matriz na que
intervén un parametro.
4. Calcular a inversa 4.1. Recofiece a existencia ou
dunha matriz non da inversa dunha
mediante matriz e calctlaa no seu
determinantes. caso. CMCT,
CAA
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UNIDADE 3: SISTEMAS DE ECUACIONS LINEARES

O estudante deste nivel, antes de comezar a estudar as técnicas que aqui se dan, sabe resolver ecuaciéns e
sistemas. Os métodos que espontaneamente utiliza son os que cofiece desde terceiro de secundaria:
substitucion, reducion... e con eles pode resolver sistemas de varias ecuacions e varias incognitas.

E conveniente, e asi pretendemos reflectilo no texto, que o estudante considere perfectamente vélidos
todos 0s métodos que cofiece e vexa 0s hovos como unha mellora natural daqueles. Por iso presentamos o
método de Gauss como unha xeneralizacién do método de reducién, que permite chegar a un sistema de
ecuacions no cal cada ecuacion ten unha incognita menos que a anterior e, polo tanto, se pode resolver
graduadamente.

E moi importante que o estudante distinga os diferentes tipos de sistemas de ecuacions: incompatibles ou
compatibles e, dentro destes, determinados ou indeterminados. E que saiba recofiecer como é cada un dos
gue se lle presentan. Para iso resulta moi Gtil a referencia xeométrica; rectas para as ecuacions con duas
incognitas e planos para as de tres. O feito de que os estudantes non cofiezan a xeometria analitica do
espazo non supén ningunha traba para a interpretacion xeométrica dunha ecuacion lineal con tres
incognitas como un plano, e a relacién que hai entre os distintos tipos de sistemas de ecuacions lineais
con tres incognitas, asi como as posicions en que poden estar dous ou mais planos.

Ainda que o método de Gauss serve para decidir sobre a compatibilidade dun sistema, co teorema de
Rouché, que se presenta a continuacion, afrontase esta casuistica de forma moito mais eficiente,
apoiandonos nos rangos das matrices que interverfien.

A demostracion da regra de Cramer realizdmola para sistemas 4 x 4. Pareceunos que é suficiente para
apreciar todos os matices do proceso, evitando a complicada notacion que esixe a versiéon n x n.

Unha vez que os estudantes se familiaricen coa regra de Cramer e a sua aplicacion a resolucion de
ecuacions, aprenderan a escoller entre este método ou o de Gauss para resolver sistemas.

Entendemos, e asi o0 facemos ver no texto, que:

- Para resolver sistemas de ecuacidns con coeficientes numéricos, con frecuencia é preferible 0 método
de Gauss.

- Para discutir sistemas de ecuaciéns dependentes dun ou mais parametros, case sempre € preferible
recorrer aos determinantes, en maior medida cantas mais veces apareza 0 parametro (ou 0s parametros).

TEMPORALIZACION

3.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Utilizar as matrices e os determinantes para interpretar os sistemas de ecuacions e resolvelos mediante
diversos métodos. Facer uso dos sistemas na resolucion de problemas.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (SIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Sistemas de ecuacions lineais 1. Dominar os conceptose a | 1.1. Cofiece o que significa
- Sistemas equivalentes. nomenclatura asociados que un sis_tema sexa CMCT,
- Transformaciéns que aos sistemas de lncomp_atlble ou CCL
mantefien a equivalencia. ecuacions e as stas compatible,
determinado ou
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- Sistema compatible,
incompatible, determinado,
indeterminado.

- Interpretacion xeométrica dun
sistema de ecuacidns con
dous ou tres incognitas
segundo sexa compatible ou
incompatible, determinado ou
indeterminado.

Método de Gauss

- Estudo e resolucion de
sistemas polo método de
Gauss.

Teorema de Rouché

- Aplicacién do teorema de
Rouché & discusioén de
sistemas de ecuacions.

Regra de Cramer

- Aplicacién da regra de
Cramer a resolucion de
sistemas.

Sistemas homoxéneos

- Resolucioén de sistemas
homoxéneos.

Discusion de sistemas

- Aplicacién do teorema de
Rouché e da regra de Cramer
a discusion e a resolucion de
sistemas dependentes dun ou
mais parametros.

Expresion matricial dun
sistema de ecuacions

- Resolucion de sistemas de
ecuacions dados en forma
matricial.

Resolucién de problemas
mediante ecuaciéns

- Traducidn a sistema de
ecuacioéns dun problema,
resolucion e interpretacion da
solucion.

solucions (compatible,
incompatible,
determinado,
indeterminado), e

indeterminado, e aplica
este cofiecemento para
formar un sistema de
certo tipo ou para

interpretalos recofiecelo.
xe_om,etrl_camente para?2e 1.2. Interpreta
3 incognitas. xeometricamente
sistemas lineais de 2, 3
ou 4 ecuacions con 2 ou
3 incognitas.
2. Coriecer e aplicar o 2.1. Resolve sistemas de
método de Gauss para ecuacions lineais polo
estudar e resolver método de Gauss. CMCT,
; . CEC
sistemas de ecuaciéns
lineais.
3. Cofiecer o teorema de 3.1. Aplica o teorema de
Rouché e a regra de Rouché para dilucidar
Cramer e utilizalos para a como é un sistema de
discusion e a resolucién ecuacions lineais con
de sistemas de ecuaciéns. coeficientes numéricos.
3.2. Aplica a regra de Cramer
para resolver un sistema
de ecuacions lineais,
2x20u3x3,con
solucidn Unica.
CMCT,
SIEE
3.3. Cataloga como é
(teorema de Rouché) e
resolve, se é 0 caso, un
sistema de ecuacions
lineais con coeficientes
NUMEricos.
3.4. Discute e resolve un
sistema de ecuacions
dependente dun
parametro.
4. Resolver matricialmente 4.1. Expresa matricialmente
sistemas n x n mediante a un sistema de ecuacions CMCT
obtencién da inversa da e, se é posible, resdlveo CAA
matriz dos coeficientes. achando a inversa da
matriz dos coeficientes.
5. Resolver problemas 5.1. Expresa alxebricamente
alxébricos mediante un enunciado mediante
sistemas de ecuacions. un sistema de ecuacions, | CMCT,
resolveo e interpreta a CCL

solucion dentro do
contexto do enunciado.
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UNIDADE 4:  VECTORES

Comézase a xeometria analitica construindo todas as ferramentas vectoriais que se utilizaran nas unidades
posteriores: manexo dos vectores mediante as slas coordenadas e 0s produtos escalar, vectorial e mixto,
coas slias interesantes e Utiles aplicacions xeométricas.

Na presentacion lembramos algins resultados xeométricos e trigonométricos bésicos para o resto da
unidade: volume dun paralelepipedo a partir das suas arestas e os angulos que forman, e diagonal dun
ortoedro.

Lembramos as operacions con vectores e o seu significado xeométrico e introducimos as slas
coordenadas, para o cal os estudantes repasan os conceptos de dependencia e independencia lineal, asi
como o de base.

Ao produto escalar e ao produto vectorial de dous vectores dedicamoslles, a cada un deles, un apartado. E
de corte tedrico, no que se define e se interpreta o produto, e enlncianse e demostran as stias propiedades.
En ambos os dous casos, un apartado dificil. Os estudantes menos preparados poderian ser eximidos das
demostracions e deixar que dedicasen a sua atencién a entender o que significa cada unha das
propiedades.

Ainda que breve, é moi practico e Gtil o apartado dedicado ao produto mixto. Con el remata a unidade.

TEMPORALIZACION

4.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Coriecer os vectores do espazo tridimensional e as slas operaciéns, e utilizalos para a resolucién de
problemas xeométricos.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Vectores 1. Cofiecer os vectores do | 1.1. Realiza operacions
no espazo espazo tridimensional elementa}s (suma e produto
- Operacions. Interpretacion e as stias operacions, e por un ndmero) con
gréfica. utilizalos para a vectpres, dados mediante
- Combinacioén lineal. resolucién de as slas coordenadas,
- Dependencia e independencia problemas comprendendo e
lineal. Xeomeétricos. manexando correctamente CCL,
- Base. Coordenadas. 0s conceptos de CAA.

dependencia e
independencia lineal, asi
como o de base.

Produto escalar de vectores
Propiedades.

Expresion analitica.
Calculo do médulo dun
vector.

Obtencion dun vector coa
direccion doutro e médulo

CMCT

1.2. Domina o produto escalar
de dous vectores, 0 seu
significado xeométrico, a
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predeterminado.

- Obtencion do angulo formado
por dous vectores.

- ldentificacion da
perpendicularidade de dous
vectores.

- Célculo do vector e
proxeccion dun vector sobre a
direccion doutro.

Produto vectorial de vectores
- Propiedades.

- Expresion analitica.
Obtencién dun vector
perpendicular a outros dous.
Célculo da &rea do
paralelogramo determinado
por dous vectores.

Produto mixto de tres vectores

- Propiedades.

- Expresion analitica.

- Calculo do volume dun
paralelepipedo determinado
por tres vectores.

- ldentificacion de se tres
vectores son linealmente
independentes mediante o
produto mixto.

sUia expresion analitica e as
suas propiedades, e aplicao
a resolucion de problemas
xeomeétricos (modulo dun
vector, angulo de dous
vectores, vector proxeccion
dun vector sobre outro e
perpendicularidade de
vectores).

1.3. Domina o produto vectorial
de dous vectores, 0 seu
significado xeométrico, a
sla expresion analitica e as
stias propiedades, e aplicao
a resolucion de problemas
xeométricos (vector
perpendicular a outros
dous, area do
paralelogramo determinado
por dous vectores).

1.4, Domina o produto mixto de
tres vectores, 0 seu
significado xeométrico, a
slia expresion analitica e as
sUas propiedades, e aplicao
a resolucion de problemas
xeomeétricos (volume do
paralelepipedo
determinado por tres
vectores, decision de se
tres vectores son
linealmente
independentes).
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UNIDADE 5:

RECTAS E PLANOS

Nesta unidade tratanse, exclusivamente, problemas afins: incidencia, corte e paralelismo.

Neste contexto, dise que unha figura incide noutra cando esta contida nela (de ai a palabra coincidencia
—co-incidencia—, cando cada unha esta contida na outra, € dicir, son a mesma figura). Os problemas de
incidencia aluden, pois, a se un punto pertence a unha recta ou a un plano, ou se unha recta est4 contida
nun plano... Non obstante, a expresion madis usual da palabra ¢ a de “cortar formando un angulo”. Por
exemplo, un raio de luz incide nunha superficie reflectindose ou refractdndose (dngulo de incidencia,
angulo de reflexion ou de refraccion). E analogamente, isase a expresion “unha recta incide nun plano”
para indicar que o corta.

Iniciase a unidade construindo un sistema de referencia do espazo tridimensional a partir dunha base para
0s vectores que, case desde o primeiro momento, se supon ortonormal.

Formulanse problemas que poden resolverse co uso directo dos vectores (alifiacion de puntos, punto
medio dun segmento, punto simétrico doutro).

O groso da unidade esta dedicado & obtencion das distintas formas das ecuacions de rectas e planos, e &
stia utilizacion en problemas afins.

Ainda que a perpendicularidade é unha propiedade métrica (non afin), mencionamos que na ecuacion
implicita do plano ax + by + ¢z + d = 0, 0 vector (a, b, ¢) é perpendicular a este (vector normal). Pero este
feito non se utiliza ata a unidade seguinte, salvo para caracterizar unha propiedade afin, o paralelismo de
dous planos: dous planos son paralelos cando 0s seus vectores normais son proporcionais (paralelos).

TEMPORALIZACION

5.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Utilizar os vectores para o estudo de rectas e planos. Resolver problemas afins: inclusion, paralelismo,
posiciéns relativas, etcétera.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CEC).

Sistema de referencia no
espazo

- Coordenadas dun punto.

- Representacion de puntos nun
sistema de referencia
ortonormal.

Aplicacion dos vectores a
problemas xeométricos

- Punto que divide a un
segmento nunha razén dada.

- Simétrico dun punto respecto
a outro.

. Utilizar un sistema de

referencia ortonormal no
espazo e, nel, resolver
problemas xeométricos
facendo uso dos vectores
cando convenfa.

1.1. Representa puntos de

coordenadas sinxelas
nun sistema de
referencia ortonormal.

1.2. Utiliza os vectores para

resolver alguns
problemas xeométricos:
puntos de divisién dun
segmento en partes
iguais, comprobacion de
puntos alifiados,
simétrico dun punto
respecto a outro...

CMCT,
CAA
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- Comprobacion de se tres ou
mais puntos estan alifiados.

Ecuacions dunha recta

- Ecuacions vectorial,
paramétricas, continua e
implicita da recta.

- Estudo das posicions relativas
de duas rectas.

Ecuacions dun plano

- Ecuacions vectorial,
parameétricas e implicita dun
plano. Vector normal.

- Estudo da posicion relativa de
dous ou méis planos.

- Estudo da posicion relativa
dun plano e unha recta.

2. Dominar as distintas

formas de ecuacions de
rectas e de planos, e
utilizalas para resolver
problemas afins: pertenza
de puntos a rectas ou a
planos, posicions
relativas de dudas rectas,
de recta e plano, de dous
planos...

2.1. Resolve problemas afins
entre rectas (pertenza de
puntos, paralelismo,
posiciéns relativas)
utilizando calquera das
expresions
(paramétricas, implicita,
continua...).

2.2. Resolve problemas afins
entre planos (pertenza
de puntos,
paralelismo...)
utilizando calquera das
slias expresions
(implicita ou
paramétricas).

2.3. Resolve problemas afins
entre rectas e planos.

CCL,
CMCT
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UNIDADE 6:  XEOMETRIA METRICA DO ESPAZO

Na segunda paxina da unidade calculanse distancias (entre dous puntos, dun punto a unha recta e dun
punto a un plano) mediante procedementos sinxelos, utilizando o que o estudante aprendeu na unidade
anterior. Unha vez mais utilizanse estas paxinas para mostrarlles aos estudantes que, co que xa saben,
poden facer moitas cousas; e ademais pideselles que as fagan. Cremos que é unha boa forma de iniciarse
nun tema no que se veran novas e mais sofisticadas técnicas para abordar os problemas métricos.

O célculo de angulos € sinxelo: abonda que o estudante recofieza o vector que determina a orientacion de
cada figura (recta — vector director, plano — vector normal), utilice o sentido comin e aplique a
expresion do coseno do angulo de dous vectores.

A distancia dun punto a un plano pode acharse razoadamente (obtencion da recta r que pasa por P e é
perpendicular a , interseccionde r e m, etc), e é desexable que o estudante a calcule asi nalgun caso.
Pero é imprescindible que memorice a formula e acabe aplicAndoa automaticamente (debe facérselle ver a
similitude desta formula coa da distancia dun punto a unha recta no plano).

A distancia dun punto a unha recta e a de duas rectas que se cruzan vese de tres formas distintas:
a) Paso a paso, apoiandose noutras figuras intermedias.
b) Recorrendo ao produto vectorial ou ao produto mixto.

¢) Creando un vector xenérico (do punto & recta, ou que una as dlas rectas) e obrigando a que sexa
perpendicular & recta ou &s rectas.

Os posibles problemas métricos son moitos e moi variados. Por iso nesta unidade a oferta de exercicios e
problemas resoltos e propostos é especialmente extensa.

Concluese cunha breve exposicion dalgins lugares xeométricos no espazo.

TEMPORALIZACION

62 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS
Utilizar as propiedades dos vectores (produtos escalar, vectorial e mixto) e as ecuacions de rectas e
planos para resolver problemas métricos no espazo: obtencion de angulos, distancias, areas,
volumes...

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linglistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Angulos entre rectas e 1. Obter o0 angulo que forman 1.1. Calcula os angulos entre
planos duas rectas, unha recta e un rectas e planos. Obtén
- Vector direccion dunha plano ou dous planos. unha recta ou un plano
recta e vector normal a un cofiecendo, como un dos | cpCT,
plano. datos, o angulo que cCL
- Obtencion do angulo entre forma con outra figura
duas rectas, entre dous (recta ou plano).
planos ou entre recta e
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plano.
Distancia entre
puntos, rectas
e planos

- Caélculo da distancia entre

dous puntos.

- Célculo da distancia dun
punto a unha recta por
diversos procedementos.

- Distancia dun punto a un

plano mediante a formula.
- Caélculo da distancia entre

duas rectas por diversos
procedementos.

Area dun triangulo

e volume dun tetraedro

- Célculo da éarea dun
paralelogramo e dun
triangulo.

- Calculo do volume dun
paralelepipedo e dun
tetraedro.

Lugares xeométricos no

espazo

- Plano mediador dun
segmento.

- Plano bisector dun angulo

diedro.
- Algunhas cuédricas
(esfera, elipsoide,

hiperboloide, paraboloide)
como lugares xeométricos.

- Obtencion do centro e do
raio dunha esfera dada
mediante a slia ecuacion.

2. Achar a distancia entre dous
puntos, dun punto a unha
recta, dun punto a un plano
ou entre ddas rectas que se
cruzan.

2.1.

Acha a distancia entre
dous puntos ou dun
punto a un plano.

2.2.

Acha a distancia dun
punto a unha recta
mediante o plano
perpendicular & recta que
pasa polo punto, ou ben
facendo uso do produto
vectorial.

2.3.

Acha a distancia entre
duas rectas que se
cruzan, xustificando o
proceso seguido.

CMCT,
CSIEE

3. Achar areas e volumes
utilizando o produto
vectorial ou o produto
mixto de vectores.

3.1.

Acha a &rea dun
paralelogramo ou dun
tridngulo.

3.2.

Acha o volume dun
paralelepipedo ou dun
tetraedro.

CMCT,
CAA

4. Resolver problemas
métricos variados.

4.1.

Acha o simétrico dun
punto respecto dunha
recta ou dun plano.

4.2.

Resolve problemas
Xeométricos nos que
intervefian
perpendicularidades,
distancias, angulos,
incidencia, paralelismo...

CMCT,
CCEC

5. Obter analiticamente
lugares xeométricos.

5.1

Obtén a expresién
analitica dun lugar
xeomeétrico espacial
definido por algunha
propiedade, e identifica a
figura de que se trata.

5.2.

Escribe a ecuacién dunha
esfera a partir do seu
centro e o0 Seu raio, e
recofiece o centro e o
raio dunha esfera dada
pola sta ecuacion.

5.3.

Relaciona a ecuacion dun
elipsoide, hiperboloide
ou paraboloide coa sta
representacion gréfica.

CMCT,
CSIEE
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UNIDADE 7: ~ CONTINUIDADE

En primeiro curso, alumnos e alumnas estudaron os elementos basicos de limites e continuidade de
funcions. Neste curso afianzanse os cofiecementos anteriores e aféndase en varias lifias:

- Mais rigor nos conceptos.
- Mais amplitude nas técnicas para calcular limites de funcions.

- Maior alcance na idea de continuidade, coa inclusion de varios teoremas (Bolzano, Weierstrass) sobre
funciéns continuas nun intervalo.

A pesar de que se cadra non se deba pretender ainda que estes estudantes dominen a nomenclatura e a
precision de conceptos que levan consigo as definicions rigorosas de limites (dado un & podemos
encontrar un 6 que...), si é razoable que empecen a familiarizarse con elas. Por iso, estas definicidons
realizaronse en tres niveis: vision gréafica, descricion intuitiva e enunciado rigoroso. O profesorado
decidird, en cada caso, o alcance que desexa (ou pode permitirse) dar aos seus estudantes.

O calculo de limites sistematizase cunha serie de resultados previos: operacions con limites finitos,
comparacion de infinitos (infinitos da mesma orde, infinitos de orde superior a outro), operacions con
limites infinitos e tipos de indeterminacions.

Todos estes resultados poden ser moi intuitivos e asi procuramos mostralos.

Con estes resultados, ademais da mellora no célculo de limites indeterminados, débese conseguir que o
estudante vexa de forma case inmediata eses limites nos que é suficiente apreciar resultados obvios entre
limites finitos ou infinitos. Por exemplo:

I|'m(x2 —2X +1)x_1 , I|'m(2X —x3)

Xx—3 Xx—3

As técnicas para o célculo de limites complétanse coa regra de L'Hbpital.

TEMPORALIZACION

7.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS
Revisar 0s conceptos e os procedementos ligados aos limites de funcions e amplialos con novas técnicas.

Afondar na continuidade de funcidns co teorema de Bolzano e as propiedades que deste se derivan.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).
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Limite dunha funcion

- Limite dunha funcién x —

400, X —> —00 OU X —> a.
Representacion grafica.

- Limites laterais.

- Operacions con limites
finitos.

Expresions infinitas

- Infinitos da mesma orde.

- Infinito de orde superior a
outro.

- Operacions con expresions
infinitas.

Calculo de limites

- Célculo de limites
inmediatos (operacions con
limites finitos evidentes ou
comparacion de infinitos de
distinta orde).

- Indeterminacion. Expresiéns
indeterminadas.

- Caélculo de limites cando

X—>+00 0U

X —> —00;

- Cociente de polinomios ou
doutras expresions
infinitas.

- Diferenza de expresions
infinitas.

- Potencia. Numero e.

- Caélculo de limites cando x

—a,

x—a, x—a

- Cocientes.

- Diferenzas.

- Potencias.

Regra de L'Hépital

- Caélculo de limites mediante
a regra de L'Hépital.

Continuidade.

Descontinuidades

- Continuidade nun punto.
Tipos de descontinuidade.

Continuidade nun intervalo

- Teoremas de Bolzano,
Darboux e Weierstrass.

- Aplicacion do teorema de
Bolzano para detectar a
existencia de raices e para
separalas.

1. Dominar o concepto
de limite nas suas
distintas versions,
cofiecendo a sua
interpretacion gréfica

1.1. A partir dunha expresion do

tipolimf (x) =P
[o. pode ser +o0, —0, @, a°
ou a;e P pode ser 4o, —0

e 0 seu enunciado o I] represéntaa graficamente | CCL,
preciso. e describe correctamente a CMCT
propiedade que o caracteriza
(dado un
¢ >0 existe un J..., ou ben,
dado k existe h...).
2. Calcular limites de 2.1. Calcula limites inmediatos
todo tipo. gue sé requiran cofiecer 0s
resultados operativos e
comparar infinitos.
2.2. Calcula limites (x — +o0 ou X
— —o0) de cocientes ou de
diferenzas.
2.3. Calcula limites (x—>+ o ou CMCT,
X— —o0)de potencias. CAA
2.4. Calcula limites (x— c) de
cocientes, distinguindo,
Se 0 caso O esixe, cando X—
¢ ecandox —C.
2.5. Calcula limites (x— c) de
potencias.

3. Cofiecer o concepto 3.1. Recofiece se unha funcion é
de continuidade nun continua nun punto ou o tipo
punto e os distintos de descontinuidade que
tipos de presenta nel.
descontinuidades. 3.2. Determina o valor dun CMCT,

parametro (ou dous CSIEE
parametros) para que unha

funcioén definida “a anacos”

sexa continua no “punto (ou

puntos) de empalme”.

4. Cofiecer a regra de 4.1. Calcula limites aplicando a CCL,
L'Hopital e aplicala regra de L'Hopital. CMCT,
ao calculo de limites. CAA

5. Cofiecer o teoremade | 5.1. Enuncia o teorema de Bolzano
Bolzano e aplicalo nun caso concreto e aplicao a
para probar a separacion de raices dunha
gﬁﬁﬁznfdﬁggr:alces funcion. CcCL.

' CMCT,
CSIEE
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UNIDADE 8:  CALCULO DIFERENCIAL

A unidade comeza asentando 0s conceptos basicos:

- No primeiro apartado tratase a definicion de derivada mediante o limite do cociente incremental,
definense as derivadas laterais e relacionase derivabilidade con continuidade.

- No segundo apartado definense funcion derivada e derivadas sucesivas. A nomenclatura Df para
referirnos & derivada de f é Gtil cando a funcién vén dada pola sta expresién analitica. O apdstrofo (')
serve para modificar o nome (f' é outra funcién que “se deriva”, que provén de f) e non é razoable
utilizalo como operador. E dicir, non é formalmente correcto pofier
(3x* — 5x + 1)' cando se desexa derivar esa expresion; debe pofierse D(3x* — 5x +1).

- Despois, a unidade continda con todo o relativo &s técnicas de derivacion. A proposta seguida para a
aprendizaxe destas € o seguinte:

— Posto que o estudante xa se iniciou niso o curso anterior, comezamos agora refrescandolle as regras
cofiecidas e ampliandollas con outras novas, recordandolle como se usan e propofiéndolle que as
exercite resolvendo un bo nimero de exercicios.

— Apréndense algunhas técnicas especiais: como calcular a derivada dunha funcion cofiecendo a da sta
reciproca, como se derivan as funcions implicitas e, finalmente, a “derivacion logaritmica”.

— Por Gltimo, demdstranse todas as regras de derivacion.

Consideramos desexable proceder asi por dous motivos:

- E preferible que o estudante, antes de demostrar algo, se familiarice con iso, co fin de que tefia moi
claro que é o que quere demostrar.

- A orde en que se demostran as regras € moi distinta da orde en que se presentan e se usan: ao poder
utilizar desde os primeiros pasos a derivada dun logaritmo, simplificanse notablemente moitas das
demostracions.

A unidade remata co estudo da diferencial dunha funcion. Este concepto e a nomenclatura a el asociada
vai resultar moi Gtil no manexo das integrais.

As primeiras aplicacions da derivada que se ven nesta unidade son sinxelas e xa cofiecidas polos
estudantes. Neste curso revisanse, complétanse e fundaméntanse con certo rigor:

- Recta tanxente a unha curva nun punto. Recta tanxente desde un punto exterior. Ampliase ao caso de
funcions implicitas.

- Intervalos de crecemento e decrecemento. Para probar que f'(x,) > 0 = f € crecente en X,, hai que
recorrer ao teorema do valor medio e, polo tanto, déixase para o final da unidade. Outro tanto acontece
oS puntos en que a curva € decrecente.

- Maximos e minimos relativos. Unha vez identificados os puntos de derivada nula, recérrese ao signo de
f' en puntos moi proximos (& esquerda e & dereita de cada un deles) para descubrir o tipo de punto
singular de que se trata.

Ademais, estudase a informacion que se pode obter da segunda derivada: concavidade, convexidade e
puntos de inflexion. As duas paxinas que tratan estas cuestions dedicanse a visualizar as cadeas de
implicacions seguintes:

f concavaen a = f'crecenteena = f'(a) >0
f convexaen a = f'decrecenteena = f'(a) <0

Tamén se traballa nesta unidade a optimizacion de funciéns. Ao estudante debe quedarlle moi claro que
unha funcion definida nun intervalo (e éo a maioria das funcions que se pretenden optimizar) pode
alcanzar 0 maximo, o minimo ou ambos 0s dous nos extremos deste.

Non adoita ser necesario recorrer & segunda derivada para descubrir se certo punto singular € maximo ou
minimo. Consideracions do tipo: “A funcion é derivable. A sta derivada s6 se anula en ¢ e f(c) é maior
que o valor de f nos extremos do intervalo. Polo tanto, f(c) é maximo”, son absolutamente suficientes para
caracterizar maximos ou minimos.
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En unidades anteriores, e tamén durante o curso pasado, aprendéronse unha serie de ferramentas para
construir curvas. Nesta unidade retdmanse, sistematizanse e danse pautas para a sta utilizacion racional.

Na segunda péaxina da unidade propdfiense exercicios para reforzar a asociacion entre a forma dunha
curva e a descricion dos seus elementos (asintotas e outras ramas infinitas, puntos singulares, puntos de
inflexion, cortes cos eixes...) mediante limites e valores da funcion, da sua derivada e da sta segunda
derivada. Este tipo de exercicios é moi Util porque o estudante afianza o cofiecemento do papel que xoga
cada unha destas técnicas analiticas na representacion de graficas. Asi, cando deban utilizalas con este fin,
teran moi claro que buscan en cada momento e que conseguen con cada resultado.

A resolucion deste tipo de exercicios podese prolongar do seguinte modo: cada estudante inventa unha
gréfica e deblxaa. Describea mediante limites e valores de f e f'. Intercambia descricions cun comparieiro
e esmérase en debuxar a que se lle deu descrita. Despois xUntanse e comparan cada gréafica. Se coinciden,
ben. Se non coinciden, onde esté o erro, na descricion ou na interpretacion? E esta unha interesante forma
de autocorrixirse. Na maior parte dos casos non adoita ser necesaria a arbitraxe do profesor ou profesora.

No primeiro apartado formdlase como representar unha funcién que vén dada pola stia expresion
analitica. Os trazos da curva vanse perfilando “facéndolle preguntas” 4 funcion. Para iso postese unha
serie de ferramentas cuxo cofiecemento é como o panel no que o artesan sitla todos os seus instrumentos:
ten moi claro cales son e para que serve cada un, pero rara vez terd que botar man de todos eles (para cada
tarefa requirira, so, algunhas ferramentas). Do mesmo xeito, as alumnas e 0s alumnos deben acostumarse
a reflexionarse antes de empezar a sUa tarefa (a representacion dunha curva concreta) preguntandose cales
son as suas caracteristicas e, polo tanto, que instrumentos deben utilizar e en que orde. Coa practica iran
adquirindo “oficio”.

Un adestramento especial nalgins tipos de funciéns (polinémicas, racionais, trigonométricas, con
radicais, exponenciais...) iraos familiarizando coas peculiaridades de cada unha delas. En moitos casos
(funcions con radicais, por exemplo) o mais complicado é identificar as asintotas oblicuas.

Os teoremas de Rolle e do valor medio son de grande importancia, sobre todo para poder demostrar
algins resultados que relacionan o comportamento da primeira ou da segunda derivada coa forma da
curva.

Finalmente, a unidade remata coa xustificacién da regra de L'Hopital. As consideraciéns iniciais do
apartado correspondente van encamifiadas a que o estudante entenda intuitivamente por que cando a
relacion entre as pendentes das duas curvas tende a certo valor, enton o cociente das stas ordenadas tende
ao mesmo valor.

TEMPORALIZACION

8.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS
Revisar o concepto e ampliar os métodos para o calculo das derivadas das funcions.

Aplicar as derivadas para obter informacion sobre aspectos graficos das funcions (crecemento,
concavidade...) e para optimizar funcions.

Cofiecer os teoremas de Rolle e do valor medio, e explotar as stas posibilidades tedricas.

Cofiecer o papel que desempefian as ferramentas bésicas da analise na representacion de funcions e
dominar a representacion sistematica de funcidns polinébmicas, racionais, trigonométricas, con
radicais, exponenciais, logaritmicas...

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCCEC).
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Derivada dunha funcién nun
punto

- Taxa de variacion media.

- Derivada dunha funcién nun
punto. Interpretacion.
Derivadas laterais.

- Obtencion da derivada dunha
funcidén nun punto a partir da
definicion.

Funcion derivada

- Derivadas sucesivas.

- Representacion gréafica
aproximada da funcién
derivada doutra dada pola sua
gréfica.

- Estudo da derivabilidade
dunha funcién nun punto
estudando as derivadas
laterais.

Regras de derivacion

- Regras de derivacion das
funcions elementais e dos
resultados operativos.

- Derivada da funcidn inversa
doutra.

- Derivada dunha funcion
implicita.

- Derivacion logaritmica.

Diferencial dunha funcién

- Concepto de diferencial dunha
funcion.
- Aplicacions.

1. Dominar os conceptos

asociados a derivada
dunha funcién: derivada
nun punto, derivadas
laterais, funcion
derivada...

1.1. Asocia a gréfica dunha
funcién a da sta funcién
derivada.

1.2. Acha a derivada dunha
funcion nun punto a
partir da definicion.

1.3. Estuda a derivabilidade
dunha funcion definida
“a anacos”, recorrendo
as derivadas laterais no
“punto de empalme”.

CCL,
CMCT,
CAA,
CD

2. Cofiecer as regras de

derivacion e utilizalas
para achar a funcién
derivada doutra.

2.1. Acha as derivadas de
funcions non triviais.

2.2. Utiliza a derivacion
logaritmica para achar a
derivada dunha funcion
gue o requira.

2.3. Acha a derivada dunha
funcion cofiecendo a da
sUa inversa.

2.4. Acha a derivada dunha
funcién implicita.

1.1. Dada unha funcion,
explicita ou implicita, acha a
ecuacion da recta tanxente
nun dos seus puntos.

2.1. Dada unha funcion,
sabe decidir se é crecente ou
decrecente, concava ou
convexa, obtén os seus
maximos e minimos relativos
e 0s seus puntos de inflexion.

3.1. Dada unha funcion,
mediante a sUia expresion
analitica ou mediante un
enunciado, encontra en que
caso presenta un maximo ou
un minimo.

4.1. Aplica o teorema de
Rolle ou o0 do valor medio a
funcions concretas, probando
Se cumpre ou non as
hipdteses e descubrindo, se é
0 caso, onde se cumpre a tese.

1.1. Dada unha funcion,
explicita ou implicita, acha a
ecuacion da recta tanxente

CCL,
CMCT,
CAA,
CSIEE,
CD
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nun dos seus puntos.

2.1. Dada unha funcion,
sabe decidir se é crecente ou
decrecente, céncava ou
convexa, obtén os seus
maximos e minimos relativos
e 0s seus puntos de inflexion.

3.1. Dada unha funcion,
mediante a sUa expresion
analitica ou mediante un
enunciado, encontra en que
caso presenta un maximo ou
un minimo.

4.1. Aplica o teorema de
Rolle ou o do valor medio a
funcidns concretas, probando
Se cumpre ou non as
hipoteses e descubrindo, se é
0 caso, onde se cumpre a tese.

1.1. Representa funcions
polinémicas.
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UNIDADE 9:

CALCULO INTEGRAL

O célculo de primitivas sinxelas como proceso inverso ao da derivacion é doado, pero require practica.

Estudaremos as técnicas da integracion elementais.

A notacion diferencial permite tratar adecuadamente e con sentido alguns procedementos basicos para a
integracién, como son o cambio de variable e a integracion por partes. Con ela pddese manexar de xeito
perfectamente xustificado a notacion habitual das integrais.

Os exercicios, abundantes e de todos 0s nhiveis, estan, como sempre, ao servizo do profesorado, para que
elixa e afonde ata o nivel que desexe.

TEMPORALIZACION

9.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Coriecer e calcular as primitivas de funcions elementais e utilizar os métodos de substitucion e “por
partes”, asi como o método de integracion de funcions racionais, para obter funcions primitivas.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Primitiva dunha funcion

- Obtencion de primitivas de
funcions elementais.

- Simplificacion de expresions
para facilitar a sta

integracion:
P(x k
— L =Q(X)+—
X—a X-—a

— Expresién dun radical como
produto dun nimero por
unha potencia de x.

— Simplificacions
trigonométricas.

Cambio de variables baixo o
signo integral

- Obtenci6n de primitivas

mediante cambio de variables:

integracion por substitucion.
Integracion “por partes”
- Célculo de integrais “por
partes”.
Descomposicion dunha
funcidn racional

- Caélculo da integral dunha
funcién racional

descompofiéndoa en fraccions.

1. Cofiecer o concepto de
primitiva dunha funcion
e obter primitivas das
funcions elementais.

1.1. Acha a primitiva dunha
funcién elemental ou
dunha funcion que,
mediante
simplificacions
adecuadas, se
transforma en elemental
desde a dptica da
integracion.

CMCT,
CAA

2. Dominar os métodos

bésicos para a obtencion
de primitivas de
funcions: substitucion,
“por partes”, integracion
de funcidns racionais.

2.1. Acha a primitiva dunha
funcion utilizando o
método de substitucion.

2.2. Acha a primitiva dunha
funcion mediante a
integracion “por
partes”.

2.3. Acha a primitiva dunha
funcion racional cuxo
denominador non tefia
raices imaxinarias.

CCL,
CMCT,
CSIEE
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UNIDADE 10:  INTEGRAL DEFINIDA
Co problema da segunda péxina e os exemplos da terceira, pretendemos pofier de manifesto unha idea
importante:

- Hai multitude de funcidns extraidas do mundo real para as cales a area baixo a curva que as representa
ten unha importante significacion practica. Polo tanto, é interesante saber achar a area baixo a gréfica
dunha funcion.

Para a boa comprension da integral definida, consideramos imprescindible que o estudante:

- Se familiarice coa funcion &rea baixo a curva, F(x), e a relacione coa funcién inicial, f(x).

- Se convenza intuitivamente de que a rapidez de crecemento de F(x) vén dada, precisamente, por f(x).
- Chegue, pois, a conviccién de que F'(x) = f(x).

Unha vez adquirida esta intuicién, o teorema fundamental do calculo pddese enunciar e mesmo
demostrar. A regra de Barrow é unha consecuencia inmediata que, para os estudantes, sera un instrumento
sinxelo e eficaz no célculo de areas e as stas correspondentes aplicaciéns.

Finalmente, ampliase o campo das integrais definidas co concepto de integral impropia e o calculo
dalgunhas delas; e incliese unha version sinxela e breve do método para calcular volumes de corpos de
revolucion.

TEMPORALIZACION

10.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS
Relacionar o célculo da area baixo a grafica dunha funcién coa primitiva desta.

A partir do teorema fundamental do calculo, desefiar procedementos que permitan calcular areas e
volumes.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).
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Integral definida

- Concepto de integral
definida. Propiedades.

- Expresion da area dunha
figura plana cofiecida
mediante unha integral.

Relacion da integral coa
derivada

- Teorema fundamental do
calculo.
- Regra de Barrow.

Calculo de areas e volumes

mediante integrais

- Célculo da area entre unha

curva e o eixe X.

- Célculo da area delimitada

entre dlas curvas.
- Célculo do volume do

corpo de revolucién que se

obtén ao xirar un arco de
curva arredor do eixe X.

- Interpretacién e célculo
dalgunhas integrais
impropias.

. Coiecer o concepto, a

terminoloxia, as
propiedades e a
interpretacién xeométrica
da integral definida.

1.1. Achaa integral dunha
'[bf (x)dx funcién,

recofiecendo o recinto
definido entre y = f (x),

de revolucion cofecido
obtendo a expresion
analitica dun arco de curva
y = f (X) cuxa rotacién
arredor do eixe X
determina o corpo, e

nj:f (x)? dx calcula.

CCL,
X =a, X= b, achando as
stias dimensions e CMCT,
calculando a sta area CAA
mediante procedementos
xeométricos elementais.
. Comprender o teorema 2.1. Responde a problemas
fundamental do célculo e tedricos relacionados co
a stia importancia para teorema fundamental do
relacionar a area baixo calculo. CMCT,
unha curva cunha CSIEE
primitiva da funcion
correspondente.
. Cofiecer e aplicar a regra 3.1. Calcula a area baixo unha
de Barrow para o calculo curva entre duas abscisas. CCL,
de areas. 3.2. Calculaaareaentre dias | CMCT,
curvas. CCEC
. Coriecer e aplicar a 4.1. Acha o volume do corpo cCL
férmula para achar o que se obtén ao xirar un ’
volume dun corpo de arco de curva arredor do CMCT,
revolucion. eixe X. CD
. Utilizar o calculo integral 5.1. Acha a érea dunha figura
para achar areas ou plana cofiecida obtendo a
volumes de figuras ou expresion analitica da
corpos cofiecidos a partir curva que a determina e
das stias dimensidns, ou integrando entre os limites
ben para deducir as adecuados. Ou ben,
formulas correspondentes. deduce a férmula da area
mediante 0 mesmo
procedemento. CCL,
5.2. Acha o volume dun corpo CMCT,
CsC
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UNIDADE 11:  PROBABILIDADE

Proponse calcular a probabilidade dun suceso (que unha moeda toque raia ao caer sobre unha cuadricula) co
fin de que se obtefia por dous camifios distintos:

- Mediante experimentacion (danse datos para que 0 estudante sé realice a experiencia se ten unha
expresa curiosidade por facelo).

- Mediante un célculo matematico (casos favorables partido por casos posibles).

Cremos importante que os alumnos e as alumnas deste nivel saiban que a probabilidade real dun suceso
S0 se pode descubrir mediante experimentacién. A lei de Laplace (ou a xeneralizacion dela que se realiza
na resolucion deste problema) é sé aplicable a casos ideais. Cando a aplicamos a dados, moedas, naipes,
urnas, estamos supofiendo que son correctos, é dicir, ideais.

Nos primeiros apartados fundaméntase teoricamente o célculo de probabilidades: alxebra de sucesos e
estudo das leis da probabilidade inspiradas nas propiedades das frecuencias relativas.

A probabilidade condicionada, coa sta aplicacion as taboas de continxencia, sucesos dependentes e
independentes, a formula da probabilidade total e a férmula de Bayes completan o percorrido tedrico
desta unidade.

O mais importante desta, cremos, € a resolucién de problemas de probabilidade polo método que sexa, con tal
de que se faga de xeito comprensivo. Para iso, hai gran cantidade de problemas resoltos e propostos, tanto ao
longo do desenvolvemento tedrico como ao final deste.

Hai moitos problemas de probabilidade, de aparencia moi complexa, que quedan notablemente
simplificados se a experiencia global se considera descomposta nunha secuencia de experiencias sinxelas
cuxas probabilidades son moi facil de obter. Para iso, resulta moi Gtil o diagrama en arbore, cuxo uso
permite resolver con facilidade problemas que, en principio, parecen moi complicados.

Deste xeito chégase mesmo a resolver razoadamente, de forma intuitiva, os tipicos problemas de
probabilidades “a posteriori” sen cofiecer sequera a formula de Bayes. Se se segue este proceso, a
formalizacion ou non da formula correspondente dependera do desexo de pechar teoricamente a unidade,
pero non da necesidade da formula para resolver os problemas.

TEMPORALIZACION

11.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Cofiecer os conceptos de probabilidade condicionada, dependencia e independencia de sucesos, probabilidade
total e probabilidade “a posteriori”, e utilizalos para calcular probabilidades.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE
AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingiistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Sucesos
- Operacions e propiedades.

1. Coriecer e aplicar a
linguaxe dos sucesos e a
probabilidade asociada a

1.1. Expresa mediante
operacions con
sucesos un enunciado.

CCL,
CCA,
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- Recofiecemento e obtencién de
sucesos complementarios
incompatibles, union de sucesos,
interseccion de sucesos...

- Propiedades das operacions con
sucesos. Leis de Morgan.

Lei dos grandes nimeros

- Frecuencia absoluta e frecuencia
relativa dun suceso.

- Frecuencia e probabilidade. Lei
dos grandes numeros.

- Propiedades da probabilidade.

- Xustificacion das propiedades da
probabilidade.

Lei de Laplace

- Aplicacidn da lei de Laplace
para o célculo de probabilidades
sinxelas.

- Recofiecemento de experiencias
nas que non se pode aplicar a lei
de Laplace.

Probabilidade condicionada

- Dependencia e independencia de
dous sucesos.

- Calculo de probabilidades
condicionadas.

Formula da probabilidade total
- Célculo de probabilidades totais.
Formula de Bayes

- Calculo de probabilidades “a
posteriori”.

Taboas de continxencia

- Posibilidade de visualizar
graficamente procesos e
relaciéns probabilisticos: tdboas
de continxencia.

- Manexo e interpretacion das
tdboas de continxencia para
formular e resolver alguns tipos
de problemas de probabilidade.

Diagrama en arbore

- Posibilidade de visualizar
graficamente procesos e
relacions probabilisticos.

- Utilizacion do diagrama en
arbore para describir o proceso
de resolucion de problemas con
experiencias compostas. Calculo
de probabilidades totais e
probabilidades “a posteriori”.

eles, asi como as stias 1.2. Aplica as leis da CMCT,
operacions € probabilidade para cD
propiedades. obter a probabilidade

dun suceso a partir das

probabilidades

doutros.

2. Cofiecer os conceptos de | 2.1. Aplica os conceptos de

probabilidade probabilidade
condicionada, condicionada e
dependencia e independencia de
independencia de sucesos para achar
sucesos, probabilidade relacions teoricas entre
total e probabilidade “a eles.
posteriori”, e utilizalos 2.2. Calcula probabilidades
para calcular formuladas mediante
probabilidades. enunciados que poden

dar lugar a unha taboa

de continxencia.

2.3. Calcula probabilidades

totais ou “a posteriori”

utilizando un diagrama

en arbore ou as

formulas

correspondentes.

CCL,
CCA,
CMCT,
CD
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UNIDADE 12:  ESTATISTICA. DISTRIBUCIONS BINOMIAL E NORMAL

Para o estudo das distribuciéns de probabilidade son bésicos os seguintes cofiecementos:

- ldeas claras das distribuciéns estatisticas. Ainda que na ESO se dedica suficiente atencion &s
distribucidns estatisticas, agora estes cofiecementos poden estar algo esquecidos. Por iso, consideramos
imprescindible comezar cun repaso dos aspectos mais importantes deles. Pofiemos a énfase no distinto
tratamento que se lles da as distribucions estatisticas de variable discreta, nas que a cada valor da
variable se lle asigna unha frecuencia (graficamente, unha barra), e as distribuciéns de variable continua
(ou de variable discreta con moitos valores agrupados en intervalos), onde a frecuencia se asigna a un
intervalo (graficamente, un rectangulo cuxa area é proporcional & frecuencia). Repéasase o célculo dos
parametros.

- Caélculo de probabilidades en experiencias compostas. Viuse a fondo na unidade anterior.

, . . . . . . , m
- Numeros combinatorios. Viuse en 4.° de ESO e repasase aqui, coa terminoloxia ( J
n

Nas epigrafes 14.2 e 14.4 preséntanse as distribucions de probabilidade comparandoas coas distribucions
estatisticas ou distribucions de frecuencias. Debe quedar claro que nas distribuciéns de probabilidade de
variable discreta a probabilidade asignada a cada valor se representa pola altura dunha barra, mentres que
nas de variable continua a probabilidade nun intervalo se representa mediante a area contida baixo a curva
no intervalo correspondente, ao igual que sucede nas distribucions de frecuencias correspondentes.

Tamén é importante entender as definicions dos parametros p e o nunha distribucion de
probabilidade de variable discreta como idealizacion dos correspondentes parametros nas
distribucions estatisticas, pasando das frecuencias relativas fi/N s probabilidades p;.

A posibilidade do paso dunha binomial B(n, p) a unha normal N(np, «/npq) faise evidente coas gréaficas

gue se mostran no libro do alumno. Para o calculo de probabilidades neste caso, é imprescindible lembrar
gue a valores puntuais na binomial, x = k, lle corresponden intervalos na normal, x'e [k — 0,5; k + 0,5].

TEMPORALIZACION

12.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Coriecer as distribucions de probabilidade de variable discreta e utilizar a distribucion binomial para
calcular probabilidades.

Coriecer as distribucions de probabilidade de variable continua e utilizar a distribucién normal para
calcular probabilidades.

Cofecer a posibilidade de utilizar a distribucién normal para calcular probabilidades dalgunhas
distribucions binomiais e utilizala eficazmente.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Distribucions estatisticas 1. Coriecer as 1.1. Constrde a taboa dunha ‘ CCL,
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- Tipos de variable.
Representacion grafica e calculo
de pardmetros.

- Interpretacion de taboas e
gréficas estatisticas.

- Obtencion da media e da
desviacion tipica dunha
distribucion estatistica.

Distribucién de probabilidade de
variable discreta

- Significado dos pardmetros pu e
O.

- Célculo dos parametros |l e ¢ en

distribucions de probabilidade

de variable discreta dadas

mediante unha tdboa ou por un

enunciado.

Distribucion binomial

- Recofiecemento de distribucions
binomiais, célculo de
probabilidades e obtencion dos
seus parametros.

Distribucién de probabilidade de
variable continua

- Comprension das stas
peculiaridades.

- Funcién de densidade.

- Recofiecemento de distribucions
de variable continua.

- Calculo de probabilidades a
partir da funcién de densidade.

Distribucién normal

- Calculo de probabilidades
utilizando as taboas da
N (0, 1).

- Aproximacién da distribucién
binomial & normal.

- ldentificacion de distribuciéns
binomiais que se poidan
considerar razoablemente
proximas a distribucions
normais e céalculo de
probabilidades nelas por paso &
normal correspondente.

distribuciéns de

distribucién de

CMCT,
probabilidade de probabilidade de CAA
variable discreta e obter variable discreta e
0S Seus parametros. calcula os seus

pardmetros p e c.
2. Cofiecer a distribucion 2.1. Recoriece se certa
binomial, utilizala para experiencia aleatoria
calcular probabilidades pode ser descrita ou
e obter 0s seus non mediante unha
parametros. distribucion binomial CCL,
identificar nelan e p. CMCT.
2.2. Calcula probabilidades | ~g|Eg
nunha distribucién
binomial e acha os seus
parametros.
3. Cofiecer as 3.1. Interpreta a funcion de
distribucions de probabilidade (ou
probabilidade de funcion de densidade) CMCT
variable continua. dunha distribucion de ’
variable continua e CSC,
calcula ou estima CSIEE
probabilidades a partir
dela.
4. Cofiecer a distribucién 4.1. Manexa con destreza a
normal, interpretar os taboa da N(0, 1) e
seus parametros e utilizaa para calcular
utilizala para calcular probabilidades.
probabilidades.
4.2. Cofiece a relacion que
existe entre as distintas
curvas normais e utiliza
a tipificacion da CMCT,
variable para calcular CAA,
probabilidades nunha
distribucion CSIEE
N (no).
4.3. Obtén un intervalo
centrado na media ao
que corresponda unha
probabilidade
previamente
determinada.
5. Coriecer a posibilidade 5.1. Dada unha distribucion
de utilizar a binomial recofiece a
distribucion normal posibilidade de CMCT,
para calcular aproximala por unha CAA,
probabilidades normal, obtén os seus cD
dalgunhas distribucions pardmetros e calcula CSIE’E

binomiais e utilizala
eficazmente.

probabilidades a partir
dela.
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4.8 MATEMATICAS APLICADAS AS CIENCIAS SOCIAIS |I

Obxectivos

Como resultado do proceso de ensinanza e aprendizaxe as matematicas aplicadas as ciencias sociais
no bacharelato de Humanidades e Ciencias Sociais contribuiran ao desenvolvemento das seguintes
capacidades:

1. Utilizar os contidos matematicos para analizar, interpretar, comprender e valorar fendmenos
sociais e economicos.

2. Apreciar as matematicas como parte integrante da nosa cultura, comprendendo o que achegan ao
desenvolvemento dos contornos social, cultural ou econémico.

3. Manifestar actitudes asociadas ao traballo matematico como a necesidade de verificacion, o
cuestionarse as ideas intuitivas, analizar as discrepancias e puntos de vista diferentes nos traballos
colaborativos, a apertura a novas ideas, a creatividade e o rigor na argumentacion.

4. Establecer definicidns precisas, xustificar procedementos, encadear coherentemente o0s
argumentos, detectar incorrecciéns loxicas; formulacion de hipoteses; desefiar, utilizar e contrastar
estratexias; verificar para abordar os problemas e enfrontarse a situaciéns novas con autonomia,
eficacia e confianza nas propias capacidades.

5. Comunicarse por medio das diferentes linguaxes matematicas, empregando o vocabulario e as
notacions adecuadas.

6. Utilizar diferentes recursos, incluidos os informaticos cando a situacion o requira, para obter,
tratar e producir informacién no estudo de situaciéns provenientes do contorno social e econémico.

Contidos

e Alxebra

- As matrices como expresion de taboas e grafos. Operacions con matrices. Calculo da matriz
inversa polo método de Gauss.

- Resolucion de sistemas de ecuacions lineais en forma matricial.

- Inecuacions lineais cunha ou ddas incdgnitas. Sistemas de inecuacions. Programacion lineal.
- Aplicacions das matrices, dos sistemas de ecuacions lineais e dos sistemas de inecuacions
lineais & resolucion de problemas extraidos das ciencias sociais. Interpretacion das solucions.

e Andlise
- Aproximacion aos conceptos de limite e de continuidade. Interpretacion dos diferentes tipos
de descontinuidade e das tendencias asintéticas no tratamento da informacion.
- Derivada dunha funcion nun punto. Interpretacion xeométrica da derivada. Funcién
derivada. Célculo de funcions derivadas.
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- Aplicacion das derivadas ao estudo de crecemento e decrecemento, extremos relativos e
convexidade e concavidade de funcidns habituais e a resolucién de problemas de optimizacion
relacionados coas ciencias sociais e a economia.

- Estudo e representacion grafica dunha funcion polinomial ou racional sinxela a partir das
slias propiedades.

e Probabilidade e estatistica

- Probabilidade: propiedades. Probabilidade condicionada, regra do produto, da probabilidade
total e de Bayes.

- Aproximacion da binomial & normal.

- Problemas relacionados coa eleccion das mostras. Condicions de representatividade.
Parametros dunha poboacion.

- Teorema central do limite. Distribucions de probabilidade das medias e proporcions
mostrais.

- Intervalo de confianza para a proporcion nunha distribucion de Bernoulli e para a media
dunha distribucion normal de desviacion tipica cofiecida.

Criterios de avaliacion

1. Utilizar a linguaxe matricial e as operacions con matrices como instrumento para representar e
interpretar datos estruturados en forma de taboas ou grafos.

Este criterio pretende avaliar a destreza & hora de utilizar as matrices, tanto para organizar a
informacidn como para transformala, a través de determinadas operacidns entre elas.

2. Traducir problemas expresados en linguaxe usual & linguaxe alxébrica e resolvelos utilizando
técnicas alxébricas: matrices, sistemas de ecuacions lineais e programacion lineal bidimensional,
interpretando criticamente o significado das soluciéns obtidas.

Este criterio esta dirixido a comprobar a capacidade de utilizar con eficacia a linguaxe alxébrica
tanto para expor un problema como para resolvelo, aplicando as técnicas adecuadas. Tratase de
medir a competencia para seleccionar as estratexias e ferramentas alxébricas; asi como a capacidade
de interpretar criticamente o significado das solucions obtidas.

3. Analizar e interpretar fendmenos habituais das ciencias sociais susceptibles de ser descritos
mediante unha funcion, a partir do estudo cualitativo e cuantitativo das stUas propiedades mais
caracteristicas.

Este criterio pretende avaliar a capacidade de traducir & linguaxe das funcidns determinados
aspectos das ciencias sociais e de estudar as sUas propiedades globais e locais para extraer
informacion que permita analizar criticamente o fenémeno.

4. Utilizar o célculo de derivadas como ferramenta para obter conclusions do comportamento dunha
funcién e resolver problemas de optimizacion tirados de situaciéns reais de caracter econémico ou
social.

Este criterio pretende valorar a capacidade para utilizar a informacién que proporciona o calculo de
derivadas de funcions sinxelas na resolucion de problemas de optimizacion e na representacion
grafica de funcions polinomiais ou racionais sinxelas, tiradas de situacions reais de caracter
economico ou social.
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5. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios simples e compostos, dependentes ou independentes,
utilizando as propiedades da probabilidade, técnicas de reconto directo, diagramas de arbore ou
taboas de continxencia.

Tratase de valorar a competencia para calcular as probabilidades asociadas a diferentes tipos de
sucesos utilizando en cada caso as técnicas adecuadas. Este criterio avalia tamén a capacidade, no
ambito das ciencias sociais, para tomar decisions en base a probabilidades que non requiran a
utilizacion de célculos complicados.

6. Desefiar e desenvolver estudos estatisticos de fendmenos sociais que permitan estimar pardmetros
cunha confianza e exactitude prefixadas e inferir conclusiéns en canto ao comportamento da
poboacion estudada.

Preténdese comprobar a capacidade para determinar o tipo e o tamafio da mostra, para establecer un
intervalo de confianza para m e p e mais para decidir se a discrepancia da media, da proporcion e da
diferenza de medias € significativa.

7. Analizar de forma critica informes estatisticos recollidos dos medios de comunicacion e outros
ambitos, detectando posibles erros e manipulacions tanto na presentacion dos datos coma nas
conclusions.

Valorase o nivel de autonomia, rigor e sentido critico alcanzado ao analizar a fiabilidade do
tratamento da informacion estatistica que fan os medios de comunicacién e as mensaxes
publicitarias, especialmente a través de informes relacionados con fenémenos de especial relevancia
social.

8. Recofiecer a presenza das matematicas na vida diaria e aplicar os cofiecementos adquiridos a
situacions novas, desefiando, utilizando e contrastando distintas estratexias e ferramentas
matematicas para o seu estudo e tratamento.

Este criterio pretende avaliar a capacidade para recofiecer o papel das matematicas como
instrumento para a comprension da realidade, o que as converte nunha parte esencial da nosa
cultura.

Temporalizacion

A materia esta dividida en 12 seccidns. A cada seccién dedicaraselle unha quincena.

Coincidindo cos periodos trimestrais levaranse a cabo tres avaliacions. A materia correspondente a
cada unha das avaliacions abarca catro seccions:

i) Contidos que corresponden a cada rama da matematica:
18 AVALIACION: ALXEBRA
1. Matrices
2. Determinantes

3. Sistemas de ecuaciéns lineares
4. Programacion linear
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22 AVALIACION: ANALISE

5. Limites. Continuidade. Asintotas

6. Derivada dunha funcion. Aplicacion |
1.

8.

Aplicacions II: Problemas de optimizacion.Representacion de funcion
I

niciacion ao calculo integral

32 AVALIACION: PROBABILIDADE E ESTATISTICA

9. Azar e Probabilidade
10. Mostras estatisticas
11. Inferencia estatistica: estimacioén da media.

12. Inferencia estatistica: estimacion dunha proporcion

3. Temporaliazcién dos contidos referenciados ao Decreto 86/2015

Contidos

12 avaliacion

Matrices Estudo das matrices como | B2.1
ferramenta para manexar e operar
con datos estruturados en taboas.
Clasificacion de matrices
Operacions con matrices B2.2
Matriz inversa B2.4
Método de Gauss B2.5
Aplicacion das operacions das | B2.7
matrices e das suUas propiedades na
resolucion de  problemas en
contextos reais.

Determinantes Determinantes ata orde 3. B2.6
Rango de una matriz B2.3
Matriz inversa B2.4
Método de Gauss B2.5
Aplicacion das operacions das | B2.7
matrices e das slUas propiedades na
resolucion de  problemas en
contextos reais.

Sistemas de Representacion matricial dun B2.8

ecuacions s!stemﬂ de ecu_a,cmns _Ilneals:

lineais discusion e resolucion de sistemas

de ecuacions lineais (ata tres
ecuacions con tres incOgnitas).
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Método de Gauss.

Resolucion de problemas das | B2.9
ciencias sociais e da economia
Programacion Inecuacions lineais cunha ou ddas | g2 19
Lineal incégnitas. Sistemas de
inecuaciéns. Resolucion gréfica e
alxébrica.
Programacion lineal bidimensional. | B2.11
Rexion factible. Determinacion e
interpretacion das soluciéns éptimas
Aplicacién da programacion lineal 4 | B2.12
resolucion de problemas sociais,
econdmicos e demograficos.
Limites Continuidade: tipos. Estudo da |pg31
continuidade e | continuidade en funcions elementais
asintotas e definidas a anacos.
22 avaliacion
Derivada Aplicacién da derivadas ao estudo B3.2
dunha funcién. | de funciéns polinémicas, racionais e
Aplicacions | irracionais sinxelas, exponenciais e
logaritmicas.
Aplicacions II: Problemas de optimizacion | g 3 3
Problemas de | "€lacionados coas ciencias sociais e
optimizacién.R | & €conomia.
epresentacion | Estudo e representacion gréfica de | g 3 4
de funciéns funciéns  polinébmicas, racionais,
irracionais, exponenciais e
logaritmicas sinxelas a partir das
stas propiedades locais e globais
Iniciacién as Concepto de primitiva. indefinida. | g 3 5
integrais Calculo de primitivas: propiedades
basicas. Integrais inmediatas.
Calculo de areas: integral definida. | g3 g
Regra de Barrow.
Azar e Afondamento na teoria da|pgg1
Probabilidade | Probabilidade. Axiomatica de
Kolmogorov. Asignacion de
32 gvaliacién probabilidades a sucesos mediante
a regra de Laplace e a partir da sta
frecuencia relativa
Experimentos simples e compostos. | g 4 2

Probabilidade condicionada.
Dependencia e independencia de
sucesos.
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Teoremas da probabilidade total e
de Bayes. Probabilidades iniciais e
finais, e verosimilitude dun suceso.

B 4.3

AS mostras
estatisticas

Poboacién e mostra. Métodos de
seleccién dunha mostra. Tamafo e
representatividade dunha mostra.

B4.4

Identificacion das fases e das
tarefas dun estudo estatistico.
Elaboracion e presentacion da
informacion estatistica. Analise e
descricién de traballos relacionados
coa estatistica e o azar,
interpretando a informacion e
detectando erros e manipulaciéns.

B.4.10

Inferencia
Estatistica.
Estimaciéon da
media.

Estatistica paramétrica. Parametros
dunha poboacion e estatisticos
obtidos a partir dunha mostra.
Estimacién puntual.

B45

Media e desviacion tipica da media
mostral e da proporcion mostral.
Distribucion da media mostral nunha
poboacién normal. Distribucion da
media mostral e da proporcién
mostral no caso de mostras
grandes.

B4.6

Estimacién por intervalos de
confianza. Relacién entre confianza,
erro e tamafio mostral.

B4.7

Intervalo de confianza para a media
poboacional dunha distribucién
normal con desviacion tipica
cofiecida.

B 4.8

Inferencia
Estatistica:
Estimacion
dunha
proporcion

Media e desviacion tipica da media
mostral e da proporcion mostral.
Distribuciéon da media mostral nunha
poboacion normal. Distribucion da
media mostral e da proporcion
mostral no caso de mostras
grandes.

B4.6

Intervalo de confianza para a media
poboacional dunha distribucion de
modelo descofiecido e para a
proporcion no caso de mostras
grandes.

B.4.9
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Identificacion das fases e das B.4.10
tarefas dun estudo estatistico.
Elaboracién e presentacion da
informacion estatistica. Analise e
descricién de traballos relacionados
coa estatistica e o azar,
interpretando a informacion e
detectando erros e manipulacions.

Recuperacién contidos de 1° curso: covid-19

CONTIDOS DA 32 AVALIACION

MATEMATICAS APLICADAS |

Estatistica

Unidimensional: variables, parametros de centralizacion e dispersion

Bidimensional: nube de puntos, covarianza
Regresion linear: correlacion e rectas de regresion
Probabilidade: simple e condicionada, combinatoria

Variables aleatorias: distribucidon binomial e normal

Estaran dispofiibles na aula virtual dende o inicio do curso.

Non imos necesitalos nas duas primeiras avaliacions de 2°, pero si na 32, pero non sera
necesario realizar un estudo ex profeso deles, xa que iremos “rescatandoos”
oportunamente segundo se vaian necesitando.

Nas “clases” gravadas faremos alusibns aos mesmos, con breves explicacions, e
achegaremos alguns apuntamentos selectivos, enfocados ao que neste curso se
demandara expresamente.
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UNIDADE 1. MATRICES
Aparecen as matrices como forma de expresar sinteticamente un sistema de ecuacions. As
transformacidns que nelas se realizan para despexar as incégnitas (método de Gauss) non son operacions
de matrices, senon transformacions en sistemas de ecuacions.

Nesta unidade preséntanse as matrices como datos estruturados e, a continuacién, aféndase nelas
definindo unhas operacions que responden a utiles manipulacions que permiten obter resultados
perfectamente identificables a partir dos datos dun problema.

A suma e o produto por un numero definense de forma natural. Non obstante, o produto de matrices
parece mais artificioso. Por iso se lle dedica mais espazo e atencion, tanto para aprender o seu proceso de
obtencién (o produto dun vector fila por un vector columna prepara eficazmente o procedemento do
produto de duas matrices calquera) como o significado que ten este produto en diversos contextos.

As propiedades das operaciéns estan cargadas de contido teérico, prescindible para os estudantes menos
interesados. E necesario, non obstante, insistir na non conmutatividade do produto e nas repercusions que
trae & hora de despexar unha matriz incégnita nunha ecuacién matricial.

O método de Gauss que utilizamos para transformar un sistema de ecuacions lineais noutro equivalente a
el, pero graduado, serviranos para obter a inversa dunha matriz cadrada.

O estudo do rango dunha matriz serd moi Gtil para a discusién de sistemas de ecuacions. Para realizalo de
forma adecuada, foi necesario falar das n-uplas de nimeros reais como vectores e da sta dependencia ou

independencia lineal.

Nesta unidade, o célculo do rango realizase mediante o método de Gauss. Na proxima unidade
aprenderemos a facelo coa axuda dos determinantes.

TEMPORALIZACION
1.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Coriecer as matrices, as slias operacions e aplicacidns e utilizalas para resolver problemas.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE
AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en
ciencia e tecnoloxia (CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e
civicas (CSC), sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresiéns culturais (CCEC).

Matrices 1. Cofiecer e utilizar 1.1. Realiza operacions
- Conceptos basicos: eficazmente as matrices, combinadas con
matriz fila, matriz as stias operacions e as matrices (elementais). cCL
i i6 stas propiedades. . ’
columna, dimension, prop 1.2. Calculaainversadunha | CAA,
matriz cadrada, matriz polo métodode | cmCT
trasposta, simétrica, G ’
. auss.
triangular... CSIEE
Operaciéns con matrices 1.3. Resolve ecuacions
matriciais.

131



- Suma, produto por un
namero, produto.
Propiedades.

- Resolucion de
ecuacions matriciais.

Matrices cadradas

- Matriz unidade.

- Matriz inversa doutra.
- Obtencion da inversa
dunha matriz polo
método de Gauss.

n-uplas de niUmeros reais

- Dependencia e
independencia lineal.

- Obtencion dunha
n-upla combinacién
lineal doutras.

- Constatacion de se un
conxunto de n-uplas é
LD ou LI.

Rango dunha matriz

- Obtencion do rango
dunha matriz por
observacion dos seus
elementos (en casos
evidentes).

- Célculo do rango dunha
matriz polo método de
Gauss.

2. Cofiecer o significado de 2.1. Calcula o rango dunha
rango dunha matriz e matriz numerica.
calculalo mediante o
) 2.2. Calcula o rango dunha CAA
metodo de Gauss. matriz que depende dun | C'I,'
parametro. :
- CSIEE,
2.3. Relaciona o rango dunha
. . CD
matriz coa dependencia
lineal das suas filas ou
das suas columnas.
3. Resolver problemas 3.1. Expresa un enunciado
alxébricos mediante mediante unha relacion
matrices e as suas matricial e, nese caso,
operacions. resélveo e interpreta a
solucion dentro do
contexto do enunciado.
CCL,
CAA,
CMCT,
CSIEE
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UNIDADE 2: DETERMINANTES

Os determinantes e as stas aplicacions achegan unhas ferramentas coas que se consegue maior potencia e
eficacia no estudo dos sistemas de ecuacions.

Motivase o estudo dos determinantes pola relacion entre a compatibilidade dun sistema de dias ecuacions
con duas incognitas e o feito de que o valor do correspondente determinante de orde dous sexa, ou, non
distinto de cero.

Estas postas en situacién, que consisten en animar os estudantes a que, cos seus propios medios e unha
pequena axuda, cheguen a resultados basicos que despois seran expostos con maior xeneralidade, son de
gran valor didactico.

No desenvolvemento da unidade preparase o estudante para calcular determinantes de ordes 2 e 3. A
propiedade que permite desenvolver un determinante polos elementos dunha lifia prepara para xeneralizar
o célculo de determinantes a calquera orde.

Os determinantes aplicaranse ao calculo do rango dunha matriz, & aplicacién do teorema de Rouché, &
regra de Cramer (S0 sistemas 2 x 2 ou 3 x 3) e ao calculo da inversa dunha matriz cadrada.

Prescindiuse, no posible, de xustificacions tedricas, pofiendo a énfase na aplicacién préctica, para achegar
aos alumnos e alumnas maior potencia & hora de resolver sistemas de ecuacions.

TEMPORALIZACION
2.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Cofiecer os determinantes e o seu calculo e aplicalos a0 manexo das matrices (rango, inversa) e a
resolucion de sistemas de ecuacions.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE
AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia mateméatica e competencias basicas en
ciencia e tecnoloxia (CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e
civicas (CSC), sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Determinantes de ordes dous e 1. Coiiecer o0s 1.1. Calcula determinantes de
tres determinantes, o ordes2 x2e
- Determinantes de orde dous seu Ca||(_3U|0_? a 3x3.
i icacion - ;
e de orde tres. Propiedades. sua aplicacion a 1.2. Recofiece as propiedades cCL.

p . btencion do i
- Calculo de determinantes de 0
rango dunha que se utilizan en CAA,

orde tres pola regra de : igualdades entre
matriz. .

Sarrus. determinantes (casos CMCT,
Determinantes de orde catro sinxelos). CSIEE.
- Menor dunha matriz. Menor

complementario e adxunto
dun elemento dunha matriz

1.3. Calcula o rango dunha
matriz.
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cadrada. Propiedades.

- Desenvolvemento dun
determinante de orde catro
polos elementos dunha lifia.

Rango dunha matriz mediante
determinantes

- O rango dunha matriz como
a maxima orde dos seus
menores non nulos.

- Determinacién do rango
dunha matriz a partir dos
Seus menores.

Teorema de Rouché

- Aplicacion do teorema de
Rouché & discusion de
sistemas de ecuacions.

Regra de Cramer

- Aplicacion da regra de
Cramer a resolucion de
sistemas determinados.

- Aplicacion da regra de
Cramer & resolucion de
sistemas indeterminados.

Sistemas homoxéneos

- Resolucién de sistemas
homoxéneos.

Discusién de sistemas

- Aplicacion do teorema de
Rouché e da regra de
Cramer a discusién e
resolucién de sistemas
dependentes dun parametro.

Calculo da inversa dunha
matriz

- Expresion da inversa dunha
matriz a partir dos adxuntos
dos seus elementos.
Calculo.

1.4. Discute o rango dunha
matriz dependente dun
parametro.
2. Calcular a inversa 2.1. Recoriece a existencia ou
dunha matriz non da inversa dunha
mediante matriz e calculaa de ser o
determinantes. caso. CSIEE,
Aplicaloa 2.2. Expresa matricialmente un | CAA,
resolucion de sistema de ecuacions e, se | CMCT
ecuacions é posible, resélveo
matriciais. achando a inversa da
matriz dos coeficientes.
3. Cofiecer o teorema | 3.1. Aplica o teorema de
de Rouché e a Rouché para dilucidar
regra de Cramer e como é un sistema de
utilizalos para a ecuacions lineais con
discusion e coeficientes numéricos.
resolucion de 3.2. Aplica a regra de Cramer
S'Stema}s de para resolver un sistema
ecuacions. de ecuacions lineais con
solucion Unica.
3.3. Estuda e resolve, se é o
caso, un sistema de CAA
ecuacions lineais con ’
coeficientes numéricos. CCL,
CSIEE,
3.4. Discute e resolve un CDh

sistema de ecuacions
dependente dun
parametro.
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UNIDADE 3: SISTEMAS DE ECUACIONS LINEARES

O estudante deste nivel, antes de comezar a estudar as técnicas que aqui se dan, sabe resolver ecuacions e
sistemas. Os métodos que espontaneamente utiliza son os que cofiece desde terceiro de secundaria:
substitucidn, reducién... e con eles pode resolver sistemas de varias ecuacions e varias incégnitas.

E importante, e asi pretendemos reflectilo no texto, que o estudante considere perfectamente validos todos
0s métodos que cofiece e vexa 0s hovos como unha mellora natural daqueles. Por iso presentamos o
método de Gauss como unha xeneralizacion do método de reducién, que permite chegar a un sistema de
ecuacions no cal cada ecuacion ten unha incognita menos que a anterior e, polo tanto, se pode resolver
graduadamente.

E moi importante que os alumnos e as alumnas distingan os diferentes tipos de sistemas de ecuacions:
incompatibles ou compatibles e, dentro destes, determinados ou indeterminados. E que saiban recofiecer
como é cada un dos que se lle presentan. Para iso resulta moi Gtil a referencia xeométrica; rectas para as
ecuaciéns con duas incognitas e planos para as de tres. O feito de que os estudantes non cofiezan a
xeometria analitica do espazo non supdn ningunha traba para a interpretacion xeométrica dunha ecuacion
lineal con tres incognitas como un plano e a relacion que hai entre os distintos tipos de sistemas de
ecuacions lineais con tres incognitas e as posicions en que poden estar dous ou mais planos.

A resolucion de sistemas de ecuacidns, xunto coa adquisicion de ideas moi claras sobre o tipo de sistema
de que se trata (compatible, incompatible...), culminase coa discusion de sistemas dependentes dun
parametro, onde hai que xuntar destrezas na aplicacion de técnicas e o dominio de conceptos.

TEMPORALIZACION
3.2 Quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Resolver sistemas de ecuacions lineais polo método de Gauss, interpretar xeometricamente as suas
solucidns para 2 e 3 incognitas e aplicar estes cofiecementos & resolucion de problemas alxébricos.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE
AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en
ciencia e tecnoloxia (CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e
civicas (CSC), sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Sistemas de ecuacions lineais 1. Dominar os conceptos e 1.1. Recofece se un
- Sistemas equivalentes. a nomenclatura sistema € CAA,
- Transformaciéns que asomado_s/aos sistemas mcompfag:ble ou CMCT,
mantefien a equivalencia. de ecuacions e as suas compatible e, neste
- Sistema compatible, solucions (compatible, caso, se é CCL,
incompatible, determinado, incompatible, determinado ou CsC
determinado, indeterminado.
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indeterminado.

- Interpretacion xeométrica
dun sistema de ecuacions
con 2 ou 3 incégnitas
segundo sexa compatible
ou incompatible,
determinado ou
indeterminado.

Sistemas graduados

- Transformacion dun
sistema noutro equivalente
graduado.

Método de Gauss

- Estudo e resolucién de
sistemas polo método de
Gauss.

Sistemas de ecuacions

dependentes dun parametro

- Concepto de discusion dun
sistema de ecuacions.

- Aplicacion do método de
Gauss a discusion de
sistemas dependentes dun
parametro.

Resolucién de problemas
mediante ecuacions

- Traducion a sistema de
ecuacions dun problema,
resolucion e interpretacion
da solucion.

indeterminado...), e 1.2. Interpreta
interpretar xeometricamente
xeometricamente sistemas lineais de 2,
sistemas de 2 e 3 3 ou 4 ecuacions con
incognitas. 2 ou 3 incégnitas.
2. Coriecer e aplicar o 2.1. Resolve sistemas de
método de Gauss para ecuacions lineais polo
estudar e resolver método de Gauss.
Is_lster_nas de ecuacions 2.2. Discute sistemas de cMet,
ineais. e CCL
ecuacions lineais :
dependentes dun CsC
pardmetro polo
método de Gauss.
3. Resolver problemas 3.1. Expresa
alxébricos mediante alxebricamente un
sistemas de ecuacions. enunciado mediante
un sistema de
ecuacions, resélveo e
interpreta a solucion
dentro_ do contexto do CAA,
enunciado.
CMCT,
CCL
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UNIDADE 4: PROGRAMACIONB LINEAR

Os problemas de programacién lineal que trataremos neste curso seguen unha pauta moi parecida:
enunciase unha situacion na que aparecen dlas variables suxeitas a certas restricions dadas de forma
explicita ou implicita, e certa magnitude que se quere conseguir que sexa maxima ou minima (6ptima,
segundo os termos do problema). A resolucion é tamén repetitiva: as restricions dan lugar a un recinto
plano cuxos puntos son as verdadeiras posibilidades de actuacion. Pero s6 un deles (ou alguns, en certos
casos) dan lugar ao éptimo buscado.

Intentaremos traballar explicitamente a estructuracion dos problemas: a organizacion dos datos nunha
taboa, a introduccion de variables e a formalizacion das inecuacions. Logo daremos paso a representacion
xeomética: rectas e interseccidns, para construir a rexién factible.

Unha nocidén importante sera que a funcidn obxectivo que pretendemos avaliar eio de duas variables, algo
novedoso na traxectoria académica do alumnado. Con todo, non adoitan presentarse dificultades neste

topico.

TEMPORALIZACION
4.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Coriecer os fins e métodos da programacion lineal e aplicalos & resolucion de sinxelos problemas con

dudas variables.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE
AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacién linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en
ciencia e tecnoloxia (CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e
civicas (CSC), sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Elementos basicos 1. Dados un sistema de 1.1. Representa o semiplano
- Funcién obxectivo. inecuacions lineais e de solucions dunha
- Definicién de unha funcién obxectivo, inecuacion lineal ou
restricions. G, representar o recinto identifica a inecuacion
- Rexion de validez. de solucions factibles e que corresponde a un
Representacion gréafica optimizar G. semiplano. CCEC,
dun problema de 1.2. A partir dun sistema de CCL,
programacion lineal inecuacions, constrie o | CAA,
- Representacion grafica .recmto’de soluciéns Ie SEIP,
das restriciéns interprétaas como tales. CMCT
mediante semiplanos. 1.3. Resolve un problema de
- Representacion grafica programacion lineal con
do recinto de validez duas incognitas descrito
mediante interseccion de forma meramente
de semiplanos. alxébrica.
Chvecis o |2 Resover poblrisde | 21 Resalve roblsc
recinto de validez para programacion lineal programacion lineal CD
encontrar a solucion dados_medlante un dados .medlgnte un ’
éptima. enunciado, enmarcando a enunciado sinxelo. CMCT,
Alxebra e programacion solucion dentro deste. 22 Resolve pr‘?t,’lemas de CCL,
lineal programacion lineal CAA
o dados mediante un
- Traducién 4 linguaxe
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alxébrica de
enunciados
susceptibles de ser
interpretados como
problemas de
programacion lineal e a
sua resolucién.

enunciado algo
complexo.

138




UNIDADE 5: LIMITES.CONTINUIDADE.ASINTOTAS

En primeiro curso, estes estudantes aprenderon as nocions basicas sobre limites e continuidade de
funcidns. Neste curso afianzanse os cofiecementos anteriores e aféndase algo neles.

E fundamental que o céalculo numérico de limites vaia acompafiado dunha idea clara do que se esta a
facer. Por iso se insiste na vision grafica destes: as paxinas iniciais dedicanse, exclusivamente, a afianzar
a asociacion da expresion correcta de cada tipo de limite coa sta imaxe grafica. Ademais, nos distintos
apartados, insistese na descricion verbal do significado dos limites.

Non nos pareceu necesario (nin conveniente) que estes estudantes de Ciencias Sociais afonden no rigor
matematico. Por iso, omitimos as definiciéns rigorosas dos limites, conformandonos coa sla descricion
intuitiva.

No calculo de limites chegouse algo mais ala do que viron no primeiro curso: estidanse os conceptos de
«infinitos da mesma orde» e de «infinitos de orde superior a outro», co fin de facilitar o célculo de limites
inmediatos nos que se operen expresions infinitas. Para iso sistematizaronse os resultados mais
importantes das operacions con limites (finitos ou infinitos).

Ademais dos limites de cocientes de polinomios vironse os limites de diferenzas de fraccions alxébricas e
dalgunhas potencias elementais.

Nas aplicacions dos limites & continuidade conformamonos co imprescindible. Cremos importante
resaltar algunhas consideraciéns didacticas que xa defendemos en primeiro curso:

- O resultado que afirma que «todas as funcions definidas polas suas expresions analiticas elementais (é
dicir, todas as que cofiecemos ata agora) son continuas en todos os puntos nos que estan definidas» nos
permite obter como obvios infinidade de limites nos que non existe indeterminacion.

- Pddese recorrer & calculadora para dilucidar o signo de limites infinitos cando x — a pola dereita ou
pola esquerda.

- «O protagonismo dunha funcién polinémica, cando Xx— +o ou x— —oo, desempéfiao o0 seu termo de
maior grao». Esta sinxela afirmacion resulta sumamente fecunda para o calculo de limites no infinito
con expresions polindmicas. E desexable que os estudantes o entendan & perfeccion, automaticen o seu
uso e, no posible, o fagan extensivo a outro tipo de funcions.

TEMPORALIZACION

5.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Revisar os conceptos e procedementos ligados aos limites de funciéns e amplialos con novas técnicas.

Afondar na continuidade de funcidns co teorema de Bolzano e as propiedades que deste se derivan.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE
AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en
ciencia e tecnoloxia (CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e
civicas (CSC), sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresiéns culturais (CCEC).

Limite dunha 1. Comprender o concepto | 1.1. Repfr_esentat it CAA,
P raficamente limites

fuC?'o.? dunha funcién cand g?s::rrg:atse \?;Ssusgjr?ss de gescritos eMet,

- Limite dunha funcion cando modo gue se asocie a analiticamente. CCEC
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X—> 400, X—> —00 0U X—>a
- Representacion grafica.
- Limites laterais.
- Operacions con limites
finitos.

Expresions infinitas

- Infinitos da mesma orde.

- Infinito de orde superior a
outro.

- Operacions con expresions
infinitas.

Célculo de limites

- Célculo de limites
inmediatos (operacions con
limites finitos evidentes ou
comparacion de infinitos de
distinta orde).

- Indeterminacion. Expresiéns
indeterminadas.

- Calculo de limites cando x

—> 400 0 X —> —o0;

- Cocientes de polinomios
ou doutras expresions
infinitas.

- Diferenzas de expresions
infinitas.

- Potencias.

- Calculo de limites cando x

—Sa, x—a, x-oa

- Cocientes.

- Diferenzas.

- Potencias sinxelas.

Continuidade.
Descontinuidades

- Continuidade nun punto.
Causas de descontinuidade.
- Continuidade nun intervalo.

cada un deles unha 1.2. Representa
representacion grafica analiticamente limites
adecuada. de funcidns dadas
graficamente.
2. Calcular limites de 2.1. Calcula limites

diversos tipos a partir da
expresion analitica da
funcion.

inmediatos que s6
requiren cofiecer 0s
resultados operativos e
comparar infinitos.

2.2. Calcula limites (x> +o | cCL,
ou X—) —OO) de ) CMCT,
cocientes, de diferenzas CAA
e de potencias. ’

2.3. Calcula limites CSC,
(x—> ¢) de cocientes, | CSIEE
de diferenzas e de
potencias distinguindo,

Se 0 €aso 0 esixe,
cando x— ¢ e cando
X—C.
3. Coriecer o concepto de 3.1. Recofiece se unha
continuidade nun punto, funcion é continua nun
relacionandoo coa idea punto ou, se non 0 é, a
de limite, e identificar a causa da
causa da descontinuidade.
descogtinuidade. 3.2. Determina o valor dun
Estender o concepto a parametro para que
continuidade nun unha funcion definida | “MCT
intervalo. «a anacos» sexa CD,
continua no «punto de CAA,
empalme». CSC,
CSIEE
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UNIDADE 6:

DERIVADA DUNHA FUNCION. APLICACIONS |

A unidade comeza asentando a definicion de derivada mediante o limite do cociente incremental,
definindo as derivadas laterais e relacionando derivabilidade con continuidade.

Complétase este primeiro apartado co estudo da derivabilidade das funcions definidas a anacos nos
puntos de “empalme”. Esta cuestion, ainda que enfocada de forma moi préctica, ten unha clara
implicacion tedrica pois vese con nitidez que para que unha funcién sexa derivable nun punto, en
primeiro lugar debe ser continua nel e, ademais, as suas derivadas laterais deben coincidir.

Despois, definense a funcion derivada e as derivadas sucesivas. A nomenclatura Df para referirnos &
derivada de f é util cando a funcion vén dada pola sta expresion analitica. O apdstrofo (') serve para
modificar o nome (f' é outra funcion que «se deriva», que provén de f) e non é razoable utilizalo como
operador. E dicir, ainda que &s veces o utilicemos, non é formalmente correcto pofier (3x* — 5x + 1)' cando
se desexa derivar esa expresion; debe pofierse D(3x* — 5x +1).

E por ultimo, repasanse as regras de derivacion que xa se cofiecian do curso anterior. Agora méstranse de
forma mais sistematica e, sobre todo, practicanse moi abundantemente. Preténdese que o estudante se
sinta capaz de achar a funcidn derivada de calquera funcién elemental.

TEMPORALIZACION

6.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Revisar o concepto e ampliar os métodos para o célculo das derivadas de funcions.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE
AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matemética e competencias basicas en
ciencia e tecnoloxia (CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e
civicas (CSC), sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Derivada dunha funcion

nun punto asociados & derivada funcion & da sua funcion
- Taxa de variacién dunha funcién: derivada derivada.
i nun punto, derivadas -
media. 5 Iatergis funcién 1.2. Acha a derivada dunha
- Derivada dunha funcion derivad,a funcién nun punto a CCL,
nun punto. partir da definicion cD
Derivadas aterais (imite do cociente | ¢y
: incremental). ’
- Obtencion da derivada ) CAA

dunha funcién nun
punto a partir da
definicion.

- Estudo da

1. Dominar os conceptos

1.1. Asocia a gréafica dunha

1.3.

Estuda a derivabilidade
dunha funcién definida
«a anacos», recorrendo
as derivadas laterais no
«punto de empalme».

141



derivabilidade dunha
funcién nun punto
estudando as derivadas
laterais.

Derivabilidade das
funcioéns definidas «a
anacos»

- Estudo da

derivabilidade dunha
funcion definida a
anacos no punto de
empalme.

Obtencion da sta
funcion derivada a partir
das derivadas laterais.

Funcién derivada
- Derivadas sucesivas.

- Representacion grafica
aproximada da funcién
derivada doutra dada
pola sua grafica.
Regras de derivacion

- Regras de derivaciéon
das funciéns elementais
e dos resultados
operativos.

2. Cofiecer as regras de
derivacion e utilizalas
para achar a funcién
derivada doutra.

2.1. Acha a derivada dunha
funcion na que
intervefien potencias,
produtos e cocientes.

2.2. Acha a derivada dunha
funcién composta.

CCL,
CD,
CMCT,
CAA
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UNIDADE 7:

APLICACIONS II. OPTIMIZACION. REPRESENTACION DUNHA FUNCION

As primeiras aplicacions da derivada que se ven nesta unidade son sinxelas e xa cofiecidas polos
estudantes. Revisanse, complétanse e fundaméntanse con certo rigor os seguintes contidos:

- Recta tanxente a unha curva nun punto.

- Intervalos de crecemento e decrecemento.

- Maximos e minimos relativos. Unha vez identificados os puntos de derivada nula, recérrese ao signo de
f en puntos moi préximos (& esquerda e & dereita de cada un deles) para descubrir o tipo de punto

singular do que se trata'.

Ademais, estudase a informacion que se pode obter da segunda derivada: concavidade, convexidade e

puntos de inflexidn.

Para finalizar a unidade, traballase a optimizacion de funcions. Ao alumnado debe quedarlle moi claro
que unha funcidn definida nun intervalo (e sono a maioria das funciéns que se pretenden optimizar) pode
alcanzar o maximo, o minimo ou ambos os dous nos extremos deste. Non adoita ser necesario recorrer &
segunda derivada para descubrir se certo punto singular é maximo ou minimo. Consideraciéns do tipo:
«A funcion é derivable. A sua derivada s6 se anula en c, e f(c) é maior que o valor de f nos extremos do
intervalo. Polo tanto, f(c) é méaximo», son absolutamente suficientes para caracterizar maximos ou

minimos.

TEMPORALIZACION
7.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Aplicar as derivadas para obter informacién sobre aspectos graficos das funcions (crecemento,
concavidade...) e para optimizar funcions.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE
AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en
ciencia e tecnoloxia (CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e
civicas (CSC), sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresidns culturais (CCEC).

Aplicacions da primeira
derivada

- Obtencién da tanxente
a unha curva nun dos

1. Achar a ecuacidn da recta

1.1. Dada unha funcién, acha

seus puntos.

- Identificacién de puntos
ou intervalos nos que a
funcion é crecente
(decrecente).

- Obtencion de maximos
e minimos relativos.

Aplicacions da segunda

sabelas aplicar en casos

minimos relativos e os

seus puntos de inflexion.

. CAA,
tanxente a unha curva a ecuacién da recta
nun dos seus puntos. tanxente nun dos seus CMCT,
puntos. CCL
2. Cofiecer as propiedades 2.1. Dada unha funcién, sabe
que permiten estudar decidir se é crecente ou
crecementos, decrecente, concava ou CAA,
decrecementos, maximos convexa, nun punto ou CCL,
e minimos relativos, tipo nun intervalo, obtén os | cgIEE
de curvatura, etc., e Seus maximos e cD
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derivada

- Identificacién de puntos
ou intervalos nos que a
funcién é céncava ou
convexa.

- Obtencion de puntos de
inflexion.

Optimizacion de funcions

- Calculo dos extremos
dunha funcién nun
intervalo.

- Optimizacién de
funciéns definidas
mediante un enunciado.

concretos.

3. Dominar as estratexias
necesarias para optimizar
unha funcion.

3.1. Dada unha funcién
mediante a sUa
expresion analitica ou
mediante un enunciado,
encontra en que casos
presenta un maximo ou
un minimo.

CAA,
CCL,
CSIEE,
CD
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UNIDADE 8: INICIACION AO CALCULO INTEGRAL

Nesta unidade preténdese introducir as integrais desde dous puntos de vista:
- Concepto e célculo de primitivas como proceso inverso & derivacion.
- Integral como area baixo a grafica correspondente a unha funcioén.

E, sobre todo, a conexién entre ambas as duas vertentes, que se concreta no teorema fundamental do
célculo e a regra de Barrow.

O desenvolvemento da unidade comeza coa iniciacion ao céalculo de primitivas, epigrafe coa que se
pretende que se aprenda a obter primitivas inmediatas (Jcosx = sen x), case inmediatas (Jcos (ax + b) =
(1/a) sen (ax + b)) e de expresions compostas, recofiecendo a derivada da funcién sobre a que actia o
factor integrado (Jcos (3x —5) = sen (3x —5) = ...).

Co apartado seguinte preténdese que o alumnado:

- Comprenda o papel que desempefia a area baixo unha curva en moitas funcions concretas.
- Se familiarice coa funcién area baixo a curva, F(x), e as relaciéns coa funcion inicial, f(x).
- Chegue, pois, a conviccién de que F'(x) = f(x).

Unha vez adquirido o cofiecemento intuitivo ao que nos referimos no pardgrafo anterior, xa se pode
enunciar o teorema fundamental do calculo. A regra de Barrow é unha consecuencia inmediata e, para 0s
estudantes, un instrumento sinxelo e eficaz para o calculo de areas, coas suas correspondentes aplicacions.

TEMPORALIZACION

8.2 quincena.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Coriecer as integrais na sta dobre vertente, primitivas e integral definida. Relacionalas mediante o
teorema fundamental do calculo e dominar sinxelos procedementos para a obtencién de primitivas e

para calcular éreas.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE
AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacién linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en
ciencia e tecnoloxia (CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e
civicas (CSC), sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Primitiva dunha funcién 1. Cofiecer o concepto € a 1.1. Achaa primitiva

- Célculo de primitivas nomenclatura das (integral indefinida)
de funciéns primitivas (integrais dunha funcién CAA,
elementais. indefinidas) e dominar a elemental. CCL,

- Célculo de primitivas slia obtencion (para 1.2. Achaa primitivadunha | CMCT,
de funcions funcions elemg,ntals € funcidn na que deba CCEC
compostas. algunhas funcions realizar unha

< : compostas). substitucion sinxela.

Area baixo unha curva

- Relacion analitica 2. Cofiecer o proceso de 2.1. Asocia unha integral CAA
entre a funcién e a integracion e a sua definida a area dun :

relacion coa area baixo recinto sinxelo. CCL,
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area baixo a curva.

- Identificacion da
magnitude que
representa a area
baixo a curva dunha
funcién concreta. (Por
exemplo: baixo unha
funcion v-t, a area
significa v - t, é dicir,
espazo percorrido.)

Teorema fundamental do
calculo

- Dada a gréfica dunha
funcién y =f(x), elixir
correctamente, entre
varias, a gréafica de
y = F(x), sendo

F(x):_faxf(x)dx.

- Construcion
aproximada da gréfica

de jxf (x)dx a partir
da gréfica de y = f(x).
Regra de Barrow

- Aplicacion da regra de
Barrow para o célculo
automatico de
integrais definidas.

Area encerrada por unha
curva

- O signo da integral.
Diferenza entre
“‘integral” e “area
encerrada pola curva”.

- Calculo da area
encerrada entre unha
curva, o eixe X e dlas
abscisas.

- Calculo da area
encerrada entre dldas
curvas.

unha curva. 2.2. Corfiece aregra de CSIEE,
Barrow e aplicaa ao CMCT
calculo das integrais D ’
definidas.
. Dominar o célculo de 3.1. Acha a érea do recinto
areas comprendidas entre limitado por unha curva
duas curvas e 0 eixe X nun e o eixe X nun intervalo.
intervalo. 3.2. Acha a &rea comprendida
entre ddas curvas.
CD,
CAA,
CCEC,
CSC,
CSIEE
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UNIDADE 9: AZAR E PROBABILIDADE

Proponse calcular a probabilidade dun suceso por dous camifios distintos:

- Mediante experimentacion (danse datos para que o estudante s realice a experiencia se ten unha
expresa curiosidade por facelo).

- Mediante un célculo matematico (casos favorables partido por casos posibles).

Cremos importante que os alumnos e as alumnas deste nivel saiban que a probabilidade real dun suceso
SO se pode descubrir mediante experimentacién. A lei de Laplace (ou a xeneralizacion dela que se realiza
na resolucion deste problema) é sé aplicable a casos ideais. Cando a aplicamos a dados, moedas, naipes,
urnas, estamos supofiendo que son correctos, é dicir, ideais.

Nos primeiros apartados fundaméntase teoricamente o célculo de probabilidades: alxebra de sucesos e
estudo das leis da probabilidade inspiradas nas propiedades das frecuencias relativas.

A probabilidade condicionada, coa sta aplicacion as taboas de continxencia, sucesos dependentes e
independentes, a formula da probabilidade total e a férmula de Bayes completan o percorrido tedrico
desta unidade.

O mais importante desta, cremos, € a resolucién de problemas de probabilidade polo método que sexa, con tal
de que se faga de xeito comprensivo. Para iso, hai gran cantidade de problemas resoltos e propostos, tanto ao
longo do desenvolvemento tedrico como ao final deste.

Hai moitos problemas de probabilidade, de aparencia moi complexa, que quedan notablemente
simplificados se a experiencia global se considera descomposta nunha secuencia de experiencias sinxelas
cuxas probabilidades son moi facil de obter. Para iso, resulta moi Gtil o diagrama en arbore, cuxo uso
permite resolver con facilidade problemas que, en principio, parecen moi complicados.

Deste xeito chégase mesmo a resolver razoadamente, de forma intuitiva, os tipicos problemas de
probabilidades “a posteriori” sen cofecer sequera a formula de Bayes. Se se segue este proceso, a
formalizacién ou non da formula correspondente dependera do desexo de pechar teoricamente a unidade,
pero non da necesidade da formula para resolver os problemas.

TEMPORALIZACION

92 quincena.

OBXECTIVOS DIDACTICOS

Cofiecer os conceptos de probabilidade condicionada, dependencia e independencia de sucesos, probabilidade
total e probabilidade “a posteriori”, e utilizalos para calcular probabilidades.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion lingistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

Sucesos 1. Coniecer e aplicar a 1.1. Expresa mediante

- Operacions e propiedades. linguaxe dos sucesos e a operaciéns con CCL,

- Recofiecemento e obtencién de probabilidade asociada a sucesos un enunciado. | CCA,
sucesos complementarios eles, asi como as stias 1.2. Aplica as leis da CMCT,
incompatibles, union de sucesos, operacions e probabilidade para CcD
interseccion de sucesos... propiedades. obter a probabilidade
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- Propiedades das operacions con
sucesos. Leis de Morgan.

Lei dos grandes nimeros

- Frecuencia absoluta e frecuencia
relativa dun suceso.

- Frecuencia e probabilidade. Lei
dos grandes numeros.

- Propiedades da probabilidade.

- Xustificacion das propiedades da
probabilidade.

Lei de Laplace

- Aplicacidn da lei de Laplace
para o célculo de probabilidades
sinxelas.

- Recofiecemento de experiencias
nas que non se pode aplicar a lei
de Laplace.

Probabilidade condicionada

- Dependencia e independencia de
dous sucesos.

- Célculo de probabilidades
condicionadas.

Formula da probabilidade total
- Célculo de probabilidades totais.
Formula de Bayes

- Calculo de probabilidades “a
posteriori”.

Téaboas de continxencia

- Posibilidade de visualizar
graficamente procesos e
relaciéns probabilisticos: tdboas
de continxencia.

- Manexo e interpretacion das
tdboas de continxencia para
formular e resolver alguns tipos
de problemas de probabilidade.

Diagrama en arbore

- Posibilidade de visualizar
graficamente procesos e
relaciéns probabilisticos.

- Utilizacion do diagrama en
arbore para describir o proceso
de resolucion de problemas con
experiencias compostas. Calculo
de probabilidades totais e
probabilidades “a posteriori”.

dun suceso a partir das
probabilidades
doutros.

2. Cofiecer os conceptos de

probabilidade
condicionada,
dependencia e
independencia de
sucesos, probabilidade
total e probabilidade “a
posteriori”, e utilizalos
para calcular
probabilidades.

2.1. Aplica os conceptos de

probabilidade
condicionada e
independencia de
sucesos para achar
relacions tedricas entre
eles.

2.2. Calcula probabilidades

formuladas mediante
enunciados gque poden
dar lugar a unha tdboa
de continxencia.

2.3. Calcula probabilidades

totais ou “a posteriori”
utilizando un diagrama
en arbore ou as
férmulas
correspondentes.

CCL,
CCA,
CMCT,
CD
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UNIDADE 10: MOSTRAS ESTATISTICAS

As ideas clave neste tema son a de relacionar e diferenciar poboacion e mostra, e valorar en que medida unha
mostra pode representar & poboacién da que fai parte.

Estudaremos os problemas relacionados coa eleccion das mostras e as condicions de representatividade, de
maneira que academos una confianza razoable en que con elas poidamos estimar coa suficiente
aproximacién os parametros dunha poboacion.

A tal fin repasaremos detidamente os paramétros estatisticos, con especial incidencia na media e na
desviacidn tipica, xa que son estes indicadores 0s que soportan as técnicas dos temas seguintes.

Os métodos de seleccién dunha mostra, a seleccion proporcional por estractos, e 0 tamafio da mesma son
factores que analizaremos detidamente.

Desefiaremos e simularemos desenvolver estudos estatisticos de fendmenos sociais que nos permitan estimar
parametros, cunha confianza e exactitude prefixadas, e inferir conclusions en canto ao comportamento da
poboacion estudada.

Identificacion das fases e das tarefas dun estudo estatistico. Elaboracion e presentacion da informacién
estatistica. Andlise e descricion de traballos relacionados coa estatistica e o azar, interpretando a informacion
e detectando erros e manipulacions.

TEMPORALIZACION

102 quincena.

OBXECTIVOS DIDACTICOS
Cofiecer os conceptos de mostra, representatividade, estratos poboacionais e apreciar o caracter predictivo par
estimaer 0s parametros estatisticos dunha poboacion.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE
AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).

1. Diferenciar os tipos de 1.1. Diferencia tipos de

Poboacién

- Por tipos de variable:
cuantitativa e cualitativa.

- Poboaciéns de variable
numérica: discretas e continuas.

desviacion tipica dunha
poboacion.

variable: cuantitativa e
cualitativa.

2. Difernciar e apreciar
cando una variable

clases.

4, Célcular a mediae a
desviacion tipica a partir
dun conxunto de datos.

variable polo seu carécter,
cuantitativo ou cualitativo,

1.2. Distingue as variables
numéricas continuas das

estatisticos, de maneira que
sexa factible realizar os
calculos pertinentes.

1.4 Manexa eficazamente as
férmulas para o

estatistica numérica é discretas. CCL,
- Agrupamento de datos en clases. dlscr_eta, de cando e CCA,

continua. 1.3 Agrupa CMCT
- Caleulo da media e da 3. Agrupamento de datos en convenientemente os datos D
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Mostra:

- Obtencién dunha mostra

- Definicidn e valoracion da
oportunidade de estratos da
poboacion. Proporcionalidade na
representacion.

2. Cofiecer os conceptos de

probabilidade
condicionada,
dependencia e
independencia de
sucesos, probabilidade
total e probabilidade “a
posteriori”, e utilizalos
para calcular
probabilidades.

calculo da media e da
desviacion tipica.

2.1.

Aplica os conceptos
de probabilidade
condicionada e
independencia de
sucesos para achar
relacions teoricas entre
eles.

2.2. Calcula probabilidades

formuladas mediante
enunciados gque poden
dar lugar a unha tdboa
de continxencia.

2.3. Calcula probabilidades

totais ou “a posteriori”
utilizando un diagrama
en arbore ou as
férmulas
correspondentes.

CCL,
CCA,
CMCT,
CD
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UNIDADE 11: INFERENCIA ESTATISTICA. ESTIMACION DA MEDIA

2.

3.

4,

Preténdese comprobar a capacidade para determinar o tipo e o tamafio da mostra, para establecer un
intervalo de confianza para a media e para decidir se a discrepancia da media, ou dunha diferenza de
medias, é significativa.

A tal efecto é necesario cofiecer o que postula o teorema central do limite, nomeadamente as distribucions
de probabilidade das medias.

Calcularemos intervalos de confianza para a proporcién nunha distribucion de Bernoulli e para a media
dunha distribucién normal de desviacion tipica cofiecida.

Debe quedar claro que nas distribucions de probabilidade de variable discreta a probabilidade asignada a
cada valor se representa pola altura dunha barra, mentres que nas de variable continua a probabilidade
nun intervalo se representa mediante a area contida baixo a curva no intervalo correspondente, ao igual
gue sucede nas distribucions de frecuencias correspondentes.

Tamén ¢é importante entender as definicions dos parametros @ e o nunha distribucion de
probabilidade de variable discreta como idealizacibn dos correspondentes parametros nas
distribucidns estatisticas, pasando das frecuencias relativas f;/N as probabilidades p;.

Mostraras a posibilidade do paso dunha binomial B(n, p) a unha normal N(np, \Jnpq) . E para o célculo de
probabilidades neste caso, é imprescindible lembrar que a valores puntuais na binomial, x = k, lle
corresponden intervalos na normal, x'e [k —0,5; k + 0,5].

TEMPORALIZACION

11.2 quincena

OBXECTIVOS DIDACTICOS
1. Cofiecer as distribucions de probabilidade de variable discreta e utilizar a distribucién binomial para
calcular probabilidades.

2. Cofiecer as distribuciéns de probabilidade de variable continua e utilizar a distribucién normal para
calcular probabilidades.

3. Cofiecer a posibilidade de utilizar a distribucion normal para calcular probabilidades dalgunhas
distribucions binomiais e utilizala eficazmente.

CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE APRENDIZAXE

AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en ciencia e tecnoloxia
(CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e civicas (CSC), sentido de iniciativa e
espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresions culturais (CCEC).
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Distribucions estatisticas

- Tipos de variable.
Representacion gréfica e céalculo
de pardmetros.

- Interpretacion de taboas e
gréficas estatisticas.

- Obtencion da media e da
desviacion tipica dunha
distribucion estatistica.

Distribucién de probabilidade de
variable discreta

- Significado dos parametros [ e
O.

- Célculo dos pardmetros L e 6 en

distribucioéns de probabilidade

de variable discreta dadas

mediante unha tboa ou por un

enunciado.

Distribucion binomial

- Recofiecemento de distribucions
binomiais, célculo de
probabilidades e obtencion dos
seus parametros.

Distribucién de probabilidade de
variable continua

Comprensidn das stas
peculiaridades.

Funcién de densidade.
Recofiecemento de distribucions
de variable continua.

Calculo de probabilidades a
partir da funcion de densidade.

Distribucién normal

- Calculo de probabilidades
utilizando as taboas da
N (0, 1).

- Aproximacion da distribucion
binomial & normal.

- ldentificacion de distribucions
binomiais que se poidan
considerar razoablemente
préximas a distribucions
normais e calculo de
probabilidades nelas por paso a
normal correspondente.

1. Cofiecer as 1.1. Constrle a taboa dunha
distribucions de distribucion de cCL
probabilidade de probabilidade de ’
variable discreta e obter variable discreta e CMCT,
0S Seus parametros. calcula os seus CAA

pardmetros p e o.

2. Cofiecer a distribucion 2.1. Recoriece se certa
binomial, utilizala para experiencia aleatoria
calcular probabilidades pode ser descrita ou
e obter os seus non mediante unha
parametros. distribucion binomial CCL,

identificar nela n e p. CMCT.
2.2. Calcula probabilidades | ~g|Eg

nunha distribucion

binomial e acha os seus

parametros.

3. Cofiecer as 3.1. Interpreta a funcion de
distribucions de probabilidade (ou
probabilidade de funcion de densidade) CMCT
variable continua. dunha distribucion de ’

variable continua e CSC,
calcula ou estima CSIEE
probabilidades a partir

dela.

4. Cofiecer a distribucion 4.1. Manexa con destreza a
normal, interpretar os taboa da N(0, 1) e
seus parametros e utilizaa para calcular
utilizala para calcular probabilidades.
probabilidades.

4.2. Cofiece a relacion que
existe entre as distintas
curvas normais e utiliza
a tipificacion da CMCT,
variable para calcular CAA,
probabilidades nunha
distribucion CSIEE
N (no).

4.3. Obtén un intervalo
centrado na media ao
que corresponda unha
probabilidade
previamente
determinada.

5. Coriecer a posibilidade 5.1. Dada unha distribucion
de utilizar a binomial recofiece a
distribucion normal posibilidade de CMCT,
para calcular aproximala por unha CAA,
probabilidades normal, obtén os seus CD
dalgunhas distribucions pardmetros e calcula CSIE’E

binomiais e utilizala
eficazmente.

probabilidades a partir
dela.
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UNIDADE 12: INFERENCIA ESTATISTICA. ESTIMACION DUNHA PROPORCION

O desenvolvemento desta unidade € similar ao da anterior, ddndose aqui 0s pasos necesarios para estimar
proporcions dunha poboacion a partir dunha mostra.

Comézase, na segunda paxina, vendo unha serie de situaciéns nas que se relaciona a proporcién de
individuos con certa caracteristica nunha poboacién coa correspondente proporcion na mostra. Estes
exemplos xustifican a necesidade de dominar a distribucién binomial para proceder a este estudo.

Polo tanto, a primeira epigrafe da unidade é a revision da distribucion binomial e de como, en certos
€asos, se aproxima a unha normal.

Como consecuencia (segunda epigrafe), para unha poboacidn cofiecida, as proporcions mostrais, en certos
casos, distriblense de forma aproximadamente normal, o0 que permite obter intervalos caracteristicos que
respondan a esixencias xustificadas.

Deste modo estase en condicions de dar o paso contrario: a partir dunha mostra sobre a que se calcula
unha proporcidn, estimar a proporcién da poboacién mediante un intervalo de confianza. Tamén aqui nos
vemos obrigados a evitar algunhas xustificacions ou a simplificar algins procesos:

- Na construcion dos intervalos de confianza, posto que a proporcion da poboacion, p, non é cofiecida (¢,
precisamente, 0 que se esta a estimar), recorremos a da mostra.

- Ainda que as posibles proporcidéns mostrais seguen unha distribucién discreta (por tomar valores 0/n,
1/n, 2/n..., n/n), tratamolas como «normais» sen efectuar ningdn tipo de axuste.

Esperamos que estas simplificacions parezan razoables pois, ainda asi, xa € moito o esforzo que deben
realizar os estudantes para abranguer toda esta materia.

2. TEMPORALIZACION
12.2 quincena

3. OBXECTIVOS DIDACTICOS

1. Tomando como base a distribucién binomial e a sta aproximaciéon a curva normal, deducir a
distribucion de proporcions mostrais e, a partir dela, inferir unha proporcién (ou unha probabilidade)
nunha poboacion a partir dunha mostra.

4. CONTIDOS DA UNIDADE / CRITERIOS DE AVALIACION / ESTANDARES DE
APRENDIZAXE AVALIABLES/ COMPETENCIAS CLAVE

Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL), competencia matematica e competencias basicas en
ciencia e tecnoloxia (CMCT), competencia dixital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociais e
civicas (CSC), sentido de iniciativa e espirito emprendedor (CSIEE) e conciencia e expresidns culturais (CCEC).

Distribucion binomial 1. Cofiecer as caracteristicas | 1.1. Dada unha distribucion
- Aproximacion & normal. da distribucion binomial binomial, recofiece a CCL,
- Calculo de B (n, p), a obtencion dos p05|b|.lldade de CAA,
probabilidades nunha parametros, p e ¢ e aslia aproximala por unha cSC
distribucion binomial similitude cunha normal, obtén OIS SPiUS CMClI'
normal N (np, npa ) probabilidades a partir
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aproximacion & normal
correspondente.

Distribucion de
proporciéns mostrais

- Obtencion de intervalos
caracteristicos para as
proporcions mostrais.

Intervalo de confianza
para unha proporcion
(ou unha probabilidade)

- Obtencion de intervalos
de confianza para a
proporcion.

- Calculo do tamafio da
mostra que debe
utilizarse para realizar
unha inferencia sobre
unha proporcién con
certas condicions de
erro maximo admisible
e de nivel de confianza.

cando
n-p=>s.

dela.

probabilidades.

mostra ou o nivel de
confianza cando se
cofiecen os demais
elementos do intervalo.

2. Cofiecer, comprender e 2.1. Describe a distribucion
aplicar as caracteristicas das proporcidns mostrais
da distribucion das correspondente a unha
proporciéns mostrais e poboacion cofiecida e
calcular probabilidades calcula probabilidades CSIEE,
relativas a elas. relativas a ela. CAA.
2.2. Para certa probabilidade, | CCEC,
acha o intervalo cSC
caracteristico
correspondente das
proporciéns en mostras
de certo tamafio.
3. Coriecer, comprender e 3.1. Constrie un intervalo de
aplicar a relacion que confianza para a
existe entre o tamarfio da proporcion (ou a
mostra, o nivel de probabilidade)
confianza e o erro cofiecendo unha CAA,
maximo admisible na proporciéon mostral, o CCEC,
construcion de intervalos tamafio da mostra e o cD
de confianza para nivel de confianza. ’
proporcions e 3.2. Calcula o tamafio da 5¢
- CMCT
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5. Educacion Secundaria Adultos

AMBITO CIENTIFICO-TECNOLOXICO: MODULO IV

O Ambito Cientifico-Tecnoldxico ten como finalidade que o alumnado se capacite para ofrecer
unha explicacion loxica do mundo fisico e adquira unha cultura cientifica basica que constitia a
base para a adquisicion de novos cofiecementos desde unha vision global e integradora da
realidade. O logro deste fin implica a adquisicion de competencias para formalizar e sistematizar a
construcion de conceptos dun modo interrelacionado, desenvolver procedementos caracteristicos
das disciplinas que comprenden as ciencias naturais e construir un sistema de valores propios,
socialmente recofiecibles, conducentes & reflexion e a analise sobre as implicacions éticas da
intervencion do ser humano na natureza e dos grandes avances cientificos da actualidade. O
consecuente proceso de alfabetizacion cientifica contribuira & comprension de fendémenos
naturais, de problemas que atopan soluciéns no desenvolvemento cientifico e tecnoloxico e de
actitudes responsables dirixidas a sentar as bases dun desenvolvemento sustentable.

a) Obxectivos xerais da educacion obrigatoria

A educacion bésica para persoas adultas oriéntase a desenvolver as capacidades que lles
permitan:

a) Formar unha imaxe adecuada de si mesmos; das sUas caracteristicas e posibilidades,
valorando a sUa experiencia, o esforzo e a superacion das dificultades.

b) Mostrar actitudes solidarias e tolerantes, valorando as situaciéns en que se deben realizar
proxectos comuns e rexeitando todo tipo de discriminaciéns debidas & raza, ao sexo, & clase
social, &s crenzas e a outras caracteristicas individuais, sociais e culturais.

c) Analizar os mecanismos e valores que rexen o funcionamento das sociedades, en especial
os relativos aos dereitos e deberes dos cidadans, elaborar xuizos e criterios persoais, con
liberdade de pensamento e iniciativa.

d) Valorar criticamente as crenzas, actitudes e valores basicos da nosa tradicion e patrimonio e
doutros existentes, discernindo a sta validez.

e) Desenvolver e consolidar habitos de estudo e traballo individual e en equipo, como
condicion necesaria para unha realizacion eficaz das tarefas de aprendizaxe e como medio
de desenvolvemento persoal.

f) Desenvolver ou consolidar o espirito emprendedor e a confianza en si mesmo, a
participacion, o sentido critico, a iniciativa persoal e a capacidade para aprender a aprender,
planificar, tomar decisions e asumir responsabilidades.

g) Comprender e producir mensaxes orais e escritas con propiedade, autonomia e creatividade
nas linguas galega e castela e nunha lingua estranxeira, utilizandoas para a participacion
activa e plena na sociedade.

h) Interpretar e producir con propiedade, autonomia e creatividade mensaxes que utilicen
codigos artisticos, cientificos e técnicos, co fin de enriquecer as suas posibilidades de
comunicacion tanto no &mbito cultural como laboral.

i) Obter e seleccionar informacion utilizando as diferentes fontes en que esta se atopa,
incluidas as que proporcionan as tecnoloxias da informacién e da comunicacion, tratala de
forma auténoma e critica, e transmitila de maneira organizada e intelixible.
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j) Ultilizar estratexias de identificacion e resolucion de problemas nos diversos campos de
coflecemento e de experiencia, mediante procedementos intuitivos e de razoamento léxico,
contrastandoas e reflexionando sobre o proceso seguido.

k) Analizar os mecanismos basicos que rexen o funcionamento do medio fisico, valorar as
repercusions que sobre el tefien as actividades humanas e contribuir activamente a sta
defensa, conservacion e mellora, como elemento determinante da calidade de vida.

[) Cofecer e valorar o desenvolvemento cientifico e tecnoldxico, as suas aplicacions e a
incidencia no medio fisico e social.

m) Cofiecer e apreciar o patrimonio natural e cultural, especialmente o de Galicia, e contribuir
activamente & sta conservacion e mellora.

n) Entender a diversidade lingiistica e cultural como un dereito dos pobos e dos individuos a
sUa identidade, e desenvolver unha actitude de interese e respecto para o exercicio deste
dereito, en especial no referente ao uso da lingua galega.

0) Valorar as consecuencias dos actos e decisions persoais na saude individual e colectiva, e
os beneficios que supofien os habitos saudables.

p) Combinar a cualificacién técnica e profesional adquirida cun comportamento social e coa
capacidade de afrontar e solucionar problemas.

b) Secuenciaciéon dos contidos: organizacién por avaliaciéons

Os contidos neste modulo repartense en oito bloques distribuidos en: 4 bloques de Matematicas e
outros 4 de Bioloxia e Xeoloxia, que seran distribuidos en oito unidades didacticas que se
menciona a continuacion.

Secuenciacion e temporalizacion

12 Avaliacion

Unidade 1 | “Numeros Irracionais. Porcentaxes”

Unidade 2 | “Alxebra: Polinomios. Ecuaciéns”

Unidade 3 | “Orixe e evolucion da Terra”

Unidade 4 | “Organizacion do corpo humano”

22 Avaliacion

Unidade 5 | “Xeometria e Trigonometria”

Unidade 6 | “A célula e informacién xenética”

Unidade 7 | “Funcions e Estatistica”

Unidade 8 | “Ecoloxia e Medio ambiente”

Dadas as caracteristicas do alaumnado, a temporalizacion estara suxeita a cambios en funcion
das posibilidades reais que se presenten.
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c) Contidos e Temporalizacion

Contidos

Borrador
Lomce en
Galicia

12 avaliacién

Ndmeros
Irracionais.
Porcentaxes

B1.1 Numeros irracionais. Diferenciacion
de niimeros racionais e irracionais.

Bl.1

B1.2 Representacion de nimeros na recta
real.

B1.2

B1.3 Intervalos. Significado e diferentes
formas de expresion.

B1.3

B1.4 Potencias de expofiente enteiro ou
fraccionario e radicais sinxelos. Relacion
entre potencias e radicais.

B1l4

B1.5 Calculo con porcentaxes. Xuro simple
e composto

B 1.5

A célulae
informacion
xenética

B6.1 Caracteristicas da materia viva e
diferenzas coa materia inerte. Niveis de
organizacion da materia viva.

B6.1

B6.2.Caracteristicas béasicas da célula.
Tipos de células: procariota e eucariota
(animal e vexetal). Principais estruturas
celulares e as suas funcions

B6.2

B6.3 O ciclo celular. Estudo e organizacion
do nucleo celular segundo as fases do
ciclo celular: estrutura da cromatina e
cromosomas

B6.3

B6.4 Importancia e significado bioloxico da
division celular: mitose e na meiose.

B6.4

B6.5 Expresion da informacion xenética.
Concepto de xene e cddigo xenético.
Significado das mutacions e relacions coa
evolucion

B6.5

B6.6 Significado da herdanza: principios
basicos. Cofiecer algunhas doenzas
hereditarias, a sua prevencion e o seu
alcance social

B6.6

B6.7 Aplicacions da enxefiaria xenética:
clonacion, organismos modificados
xenericamente. Implicaciéns sociais.

B6.7

Alxebra:
Polinomios

B1.6 Polinomios: raices e factorizacion.
Importancia das igualdades notables na
factorizacion.

B1.6

B1.7 Resolucions de ecuacions sinxelas de
grao superior a dous.

B1.7

B1.8 Fracciéns alxébricas. Simplificacion e
operacions

B1.8

B1.9 Resolucion de problemas cotians e
doutras areas de coflecemento mediante
ecuacions e sistemas.

B1.9
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Organizacion
do corpo
humano

B7.1 Vision global das funcidn vitais e os
aparellos e sistemas implicados no ser
humano. Habitos e estilos de vida
saudables.  Consecuencias para o0
individuo e a sociedade de seguir condutas
de risco.

B7.1

B7.2 Funcion de nutricion. Vision global e
integradora de aparellos e procesos que
intervefien na nutricibn. Compofientes e
funcionamento dos aparellos dixestivo,
respiratorio, circulatorio e excretor.

B7.2.

B7.3 Diferenciar alimentacion e nutricién, e
cofiecer os principais nutrientes e as slas
funciéns basicas. Dieta e salde. Dieta
equilibrada. Importancia dunha boa
alimentacion. Doenzas producidas por
trastornos da conduta alimentaria: factores
de risco e prevencion.

B7.3

B7.4 Funcion de relacion. Vision global e
integradora dos sistemas, aparellos e
organos implicados.

B7.4

B7.5 Organizacion e funcionamento
coordinado do sistema nervioso ante
diferentes estimulos. Doenzas comuns do
sistema nervioso: causas, factores de risco
e prevencion. Alteracions producidas por
distintos tipos de substancias aditivas
(alcohol, tabaco, heroina, cannabis...).

B7.5

B7.6 Asociar as principais glandulas
enddcrinas coas hormonas que sintetizan
e coa sua funcion. Principais alteracions.

B7.6

B7.7 Organizacién e relacions funcionais
entre 0sos, musculos e sistema nervioso.
Alteracions frecuentes e prevencion das
lesions.

B7.7

B7.8. Funcion de reproducion. Sexualidade
e reproducion. Comporientes e
funcionamento do aparello reprodutor
humano. Cambios fisicos e psiquicos na
adolescencia. Resposta sexual humana.
Sexo e sexualidade.

B7.8

B7.9 Métodos anticonceptivos, clasificalos
segundo a sua eficacia e recofiecer a
importancia dalguns deles na prevencién
de doenzas de transmision sexual. Saude
e hixiene sexual.

B7.9

B7.10 Técnicas de reproducion asistida e
de fecundacion in vitro, para argumentar o
beneficio que supuxo este avance
cientifico para a sociedade.

B7.10

B7.11 Significado de saude e doenza e
factores que os determinan. Os
microorganismos: bacterias e virus. A sla
importancia. Diferenciar as doenzas
infecciosas e non infecciosas).

B7.11

B7.12 Determinar o funcionamento basico
do sistema inmune. Prevencién e curacion
de doenzas: vacinas, soros e antibiéticos.
Uso responsable dos medicamentos.

B7.12

B7.13 Medidas positivas para a mellora da
saude: hébitos e estilos de vida
saudables. Doazon de células e drganos

B7.13
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22 avaliacion

A orixe e
evolucién da
Terra

B5.1 Organizacion do Universo e do
Sistema Solar. Factores que determinan a
posicion dun planeta no Sistema Solar..

B5.1

B5.2 Orixe e historia da Terra. Tempo
xeoloxico: ideas historicas sobre a idade
da Terra. Principios e procedementos que
permiten reconstruir a stia historia

B5.2

B5.3 Modelos que explican a estrutura e a
composicion da Terra: xeoquimico e
dinamico..

B5.3

B5.4 A tecténica de placas e as suUas
manifestacions.

B5.4

B5.5 Hipoteses sobre a orixe da vida na
Terra. Probas e teorias da evolucién dos
seres vivos. A evolucibn humana.
Importancia do xacemento de Atapuerca.

B5.5

Xeometria.
Trigonometria

B2.1 Razén entre lonxitudes, é&reas e
volumes de figuras e corpos semellantes.

B2.1

B2.2 Resolucion de problemas
xeométricos no mundo fisico: medida e
céalculo de lonxitudes, areas e volumes de
diferentes corpos

B2.2

B2.3 Uso de aplicaciéns informaticas de
xeometria dinamica que facilte a
comprension de conceptos e propiedades
xeométricas.

B2.3

B2.4 Medidas de a&ngulos no sistema
sesaxesimal e en radians. Razons
trigonomeétricas

B2.4

B2.5 Relaciéns entre elas. Relacions
meétricas nos triangulos.

B2.5

Ecoloxia e
Medio
ambiente

B8.1 Dinamica do ecosistema. Ciclo da
materia e fluxo de enerxia. Transferencia
de materia e enerxia ao longo dunha
cadea ou rede tréfica, e consecuencias
practicas na xestion sustentable dalguns
recursos por parte do ser humano.

B8.1

B8.2 Factores que desencadean
desequilibrios nos ecosistemas e
estratexias para restablecer o seu
equilibrio

B8.2

B8.3 Impactos das actividades humanas
nos ecosistemas: problemas de
contaminacion ambiental actuais.
Repercusion da actividade humana sobre
a atmosfera, a auga e o solo. Actitudes
que contriblan & sua solucion..

B8.3

B8.4 Os residuos e a sUa xestion.
Procesos de tratamento de residuos e a
xestion que dos residuos se fai no seu
contorno proximo. Importancia da recollida
selectiva de residuos e a slia repercusion
no ambito familiar e social. Actitudes que
contriblan a diminuir os residuos que
xeramos: regra dos tres R

B8.4
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B8.5 Uso de enerxias renovables como
factor fundamental para un
desenvolvemento sustentable.
Consecuencias ambientais do consumo
humano de enerxia. Actitudes que
contriblan a diminuir o consumo de
enerxia.

B8.5

Funciéns.
Estatistica

B3.1 Interpretacién dun fenémeno descrito
mediante un enunciado, unha tdboa, unha
grafica ou unha expresion analitica.

B3.1

B3.2 Estudo de modelos funcionais: lineal,
cuadratico, proporcionalidade inversa,
exponencial e logaritmica. Descricién das
sUas caracteristicas

usando a linguaxe matematica apropiada.
Aplicacion en contextos reais: economia,
movementos sismicos, datacién de restos
arqueoldxicos, etc.

B3.2

B3.3 Utilizacion de calculadoras gréficas e
software especifico para a construcion e a
interpretacion de gréficas.

B3.3

B4.1 Interpretacion, analise e utilidade das
medidas de centralizacion (media, moda,
mediana, e cuartis) e dispersién (rango,
percorrido intercuartilico e desviacion
tipica).

B4.1

B4.2 Comparacion de distribucions
mediante 0 uso conxunto de medidas de
posicion e dispersion.

B4.2

B4.3 Andlise critica de tdboas e graficas
estatisticas nos medios de comunicacioén e
fontes publicas oficiais (IGE, INE, etc.).

B4.3

B4.4 Aplicacions informaticas que faciliten
o tratamento de datos

B4.4

B4.5 Azar e probabilidade, frecuencia dun
suceso aleatorio.

B4.5

B4.6 Célculo de probabilidades. Regra de
Laplace e diagramas de arbore sinxelos

B4.6
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d) Criterios de avaliacion/ estandares de aprendizaxe/ Indicadores de logro- Grao minimo
de consecucion para superala materia/Competencias Clave

Bloque 1: Numeros e alxebra

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Indicadores de Logro-
Grao minimo de

Competencias

consecucion para clave
superala materia
B1.1 Cofecer e utilizar os | B1.1.1 Recofiece os tipos de | O alumno é quen de | CMCCT
tipos de nOmeros e | ndmeros (naturais, enteiros, | clasificar os numeros
operaciéns, xunto coas | racionais e irracionais), | reais.
slas propiedades e | indica o criterio seguido para
aproximacions, para | a suUa identificacion, e
resolver problemas | utilizaos para representar e
relacionados coa vida | interpretar axeitadamente a
diaria e outras materias do | informacion cuantitativa.
ambito educativo, | B1.1.2 Realiza os célculos | O alumno é capaz de | CMCCT
recollendo, transformando | con eficacia, mediante | realizar operacion coas | CD
e intercambiando | calculo mental, algoritmos de | potencias.
informacion. lapis e papel, calculadora ou
ferramentas informéticas, e
utiliza a notacion mais
axeitada para as operacions
de suma, resta, produto,
divisién e potenciacion.
B1.1.3 Compara, ordena, | O alumno é capaz de | CMCCT
clasifica e representa o0s | representar 0s
tipos de numeros reais, | nUmeros reais na recta
intervalos e semirrectas, | real e cofece o0s
sobre a recta numérica. diferentes tipos de
intervalos.
B1.1.4 Establece as | O alumno realiza
relacions entre radicais e | operacions basicas cos
potencias, opera aplicando | radicais.
as propiedades necesarias e
resolve problemas
contextualizados.
B1.1.5 Aplica porcentaxes & | O alumno e que de | CMCCT
resolucion de problemas | resolver problemas de | CCL
cotians e financeiros, e | porcentaxes.
valora o emprego de medios
tecnoloxicos cando a
complexidade dos datos o
requira.
B1.2 Utilizar con destreza a | B1.2.1 Exprésase con | O alumno fai uso da | CMCCT

linguaxe alxébrica, as suas
operacibons e as suUas
propiedades.

eficacia facendo uso da
linguaxe alxébrica.

linguaxe alxébrica.

B1.2.2. Obtén as raices dun
polinomio e factorizao
utilizando a regra de Rulffini,
ou outro método mais
axeitado.

O alumno é capaz de
calcular as raices dun
polinomio,polo método
de Ruffini.

B1.2.3 Realiza operacions
con polinomios, igualdades
notables e fracciéns
alxébricas sinxelas.

Fai uso das
identidades notables e
opera cos polinomios.

B1.2.4 Fai uso da
descomposicion factorial
para a resolucion de
ecuacions de grao superior a

Resolve ecuaciéns de
grao superior a dous
coa axudada da
descomposicion

dous. factorial.
B1.2.5 Realiza operacions | O alumno manexa as
coas fracciéns alxébricas | fraccions alxébricas
sinxelas. sinxelas.
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B1.3 Representar e
analizar situacions e
relacions matematicas
utilizando  ecuaciéns e
sistemas para resolver

problemas matematicos e
de contextos reais.

B1.3.1 Formula
alxebricamente unha
situacion da vida real

mediante  ecuaciéns de
primeiro e segundo grao e
sistemas de dlas ecuacions
lineais con duas incégnitas,
resblveas e interpreta o
resultado obtido.

O alumno é quen de
plantexar e resolver un
problema coa axuda da
alxebra.

CMCCT
CCL
CSIEE

Blogue 2: Xeometria

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Indicadores de Logro-

Competencias

Grao minimo de clave
consecucion para
superala materia
B2.1 Calcular magnitudes | B2.1.1 Utiliza as formulas | O alumno cofiece e | CMCCT
efectuando medidas | para calcular perimetros, | manexa as férmulas | CCL
directas e indirectas a partir | areas e volumes de | das areas de poliedros
de situacions reais, | triangulos, rectangulos, | regulares, primas,
empregando os | circulos, prismas, piramides, | piramides e corpos de
instrumentos, as técnicas | cilindros, conos e esferas, e | revolucion, usando as
ou as férmulas mais | aplicaas para resolver | unidades adecuadas.
adecuados, e aplicando a | problemas Xeoméetricos,
unidade de medida mais | asignando as unidades
acorde coa  situacion | correctas.
descrita. B2.1.2 Calcula medidas | O alumno fai uso do | CMCCT
indirectas de lonxitude, area | teorema de Pitagoras
e volume mediante a | para calcular datos
aplicacion do teorema de | descofiecidos.
Pithgoras e a semellanza de
triangulos.
B2.2 Utilizar aplicacions | B2.2.1 Representa e estuda | O alumno cofiece os
informaticas de xeometria | 0os corpos xeométricos mais | distintos corpos
dindmica, representando | relevantes (triangulos, | xeométrico e é quen
corpos  xeométricos e | rectangulos, circulos, | de debuxalos.
comprobando, mediante | prismas, piramides, cilindros,
interaccion con ela, | conos e esferas) cunha
propiedades xeométricas. aplicacion informética de
xeometria  dinamica, e
comproba as suas
propiedades xeométricas.
B2.3 Utilizar as unidades | B2.3.1 Utiliza conceptos e | O alumno cofiece as | CMCCT
angulares dos sistemas | relacions da trigonometria | razéns trigonométricas | CD
métrico  sesaxesimal e | bésica para resolver | e € quen de calculalas
internacional, asi como as | problemas empregando | para un triangulo
relaciéns e as razéns da | medios tecnoldxicos, de ser | rectangulo.
trigonometria  elemental, | preciso, para realizar o0s
para resolver problemas | célculos.
trigonométricos en

contextos reais.

Bloque 3: Funciéns

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Indicadores de Logro-

Competencias

Grao minimo de clave
consecucién para
superala materia
B3.1 Identificar relacions | B3.1.1 Identifica e explica | O alumno é capaz de | CMCCT
cuantitativas nunha | relaciébns entre magnitudes | escribir a  relacién | CCL
situacion, determinar o tipo | que se poden describir | funcional entre duas
de funcibn que pode | mediante unha relacion | magnitudes.
representalas, de datos | funcional, asociando as
numéricos ou mediante o | gréficas coas suas

estudo dos coeficientes da
expresion alxébrica.

correspondentes expresions
alxébricas.
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B 3.1.2 Explica e representa | O alumno é capaz de | CMCCT
graficamente o modelo de | representar: rectas,
relacion entre dlas | parabolas, funciones de
magnitudes para os casos | proporcional inversa...
de relacion lineal, cuadréatica,
proporcional inversa,
exponencial e logaritmica.
B3.1.3 Identifica, estima ou | O alumno cofiece os | CMCCT
calcula elementos | principais  elementos
caracteristicos destas | das funcions
funciéns (cortes cos eixes, | traballadas.
intervalos de crecemento e
decrecemento, maximos e
minimos, continuidade,
simetrias e periodicidade).
B3.1.4Expresa O alumno é que de | CMCCT
rBorrazoadamente obter informacion | CCL
conclusions sobre un | dunha grafica e escribir
fenébmeno, a partir da andlise | una taboa de valores.
da gréfica que o describe ou
dunha taboa de valores.
B3.1.5 Interpreta situacions | O alumno é quen de
reais que responden a | cofiecer situacion reais
funcibns sinxelas: lineais, | onde intervefian as
cuadraticas, de | funcién traballadas na
proporcionalidade inversa, | unidade.
exponenciais e logaritmico.
Bloque 4: Estatistica e probabilidade
Indicadores de Competen
Criterios de avaliacion Estandares de aprendizaxe Logro- Grao cias clave
minimo de
consecucion para
superala materia
B4.1 Utilizar o vocabulario | B4.1.1 Utiliza un vocabulario | O alumno cofiece o | CCL
axeitado para a descricion | adecuado para describir | vocabulario estatistico. | CMCCT
de situacions relacionadas | situacions relacionadas coa
co azar e a estatistica, | estatistica.
analizando e interpretando | B4.1.2 Interpreta | O alumno manexa | CSIEE
informaciéns que aparecen | criticamente datos de tdboas | gréficos estatisticos. CCL
nos medios de | e gréficos estatisticos. CMCCT
comunicacion e fontes | B4.1.3 Calcula e interpreta | O alumno calcula as | CMCCT
puablicas oficiais (IGE, INE, | as medidas de centralizacién | medidas de | CD
etc.). e dispersion utilizando os | centralizacion e
medios mais axeitados (lapis | dispersion de
e papel, calculadora ou | problemas estatisticos.
computador).
B4.2 Estimar a posibilidade | B4.2.1 Identifica os | O alumnos diferenza | CMCCT
de gque aconteza un suceso | experimentos aleatorios e | experimentos
asociado a un experimento | distingueos dos | deterministicos dos
aleatorio sinxelo, | deterministas. aleatorios.
calculando a stia | B4.2.2 Utiliza o vocabulario | O alumno manexa a | CMCCT
probabilidade a partir da | axeitado para describir e | nomenclatura CCL
sua frecuencia relativa, a | cuantificar situacions | relacionada co azar.
regra de Laplace ou os | relacionadas co azar.
diagramas de arbore, e | B4.2.3 Asigna | O alumno e quen de | CMCCT
identificando os elementos | probabilidades a sucesos en | asinar probabilidades a
asociados ao experimento. | experimentos aleatorios | diferentes sucesos.
sinxelos cuxos resultados
son equiprobables, mediante
a regra de Laplace,
enumerando 0S  sUCESO0S
elementais, tdboas ou
arbores, ou outras
estratexias persoais.
B4.2.4 Toma a decision | O alumno e que de | CSIEE
correcta tendo en conta as | cofiecer as | CSC
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probabilidades das distintas
opciéns en situaciéns de
incerteza.

probabilidades dun
suceso.

CMCCT

Bloque 5: A orixe e evolucion da Terra e da vida

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Indicadores de Logro-

Competencias

Grao minimo de clave
consecucion para
superala materia
B5.1 Recofiecer as ideas | B5.1.1 A partir da procura de | O alumno cofiece a | CMCCT
principais sobre a orixe do | informacibn en diferentes | orixe do universo. CD
Universo, e a formacion e | fontes identifica as ideas CAA
a evolucion das galaxias. principais sobre a orixe do
universo.
B5.2 Expor a organizacion | B5.2.1 Recofiece os | O alumno cofiece os | CMCCT
do Universo e do Sistema | compofientes do Universo e | compofientes do
Solar, asi como algunhas | do  Sistema  Solar, e | sistema Solar e
das concepciéns que sobre | describe as sUas | caracteristicas.
este sistema planetario se | caracteristicas xerais.
tiveron ao longo da historia.
B5.3 Recofiecer e | B5.3.1 Identifica e describe | O alumno e quen de | CAA
contrastar feitos que | feitos que amosen a Terra | recofiecer os | CSIEE
amosen a Terra como un | como un planeta cambiante, | fendmenos que
planeta cambiante. e relacionaos cos | suceden na Terra.
fendmenos que suceden na
actualidade.
B5.4 Categorizar e integrar | B5.4.1 Recofiece os | O alumno cofiece a | CMCCT
0s procesos xeoldxicos | principais acontecementos | importancia dos fésiles | CCEC
mais importantes da | xeoloxicos, climdticos e |e principais
historia da Terra. bioléxicos que tiveron lugar | acontecementos
ao longo da historia da | xeoloxicos, bioloxico e
Terra e identifica a | climaticos.
importancia dos fosiles guia
para datar ditos
acontecementos.
B5.5 Comprender e | B5.5.1 Identifica e comparaa | O alumno é quen de | CMCCT
comparar 0os modelos que | partir de esquemas e | identificar diferentes
explican a estrutura e a | gréficos, os modelos que | modelos xeograficos da
composicion da Terra. explican a estrutura e a | Terra.
. composicién da Terra.
B5.6 Integrar o modelo | B5.6.1 Relaciona as | O alumno recofiece a | CMCCT
dindmico da  estrutura | caracteristicas da estrutura | estrutura interna da | CSIEE
interna da Terra coa teoria | interna da Terra e aséciaas | Terra.
da tectdnica de placas. cos fenémenos superficiais.
B5.7 Interpretar alguns | B5.7.1 Investiga e explica | O alumno é que de | CAA
fenédmenos xeoloxicos | razoadamente 0s | investigar os | CD
asociados ao movemento | movementos relativos das | movementos das
da litosfera e relacionalos | placas litosféricas. placas litosféricas.
coa stia situacion en | B5.7.2 Relaciona os | O alumno diferenza os | CAA
mapas terrestres movementos das placas con | movementos das | CSC
procesos tectonicos e | placas tectdnicas.
fendmenos naturais
producidos nos contactos de
placas.
B5.8 Cofiecer e describir as | B5.8.1 Investiga e distingue | O alumno cofiece as | CMCCT
hipéteses sobre a orixe da | as caracteristicas | distintas teorias da | CD
vida e as probas da | diferenciadoras entre | evolucion.
evolucién. Comparar | lamarckismo, darwinismo e
lamarckismo, darwinismo e | neodarwinismo, utilizando
neodarwinismo. diferentes fontes de
informacion.
B5.9Describir a hominizaciéon | B5.9.1 Recofiece e describe | O alumno é que de | CMCCT
B interpretar a importancia do | as fases da hominizacion e | investigar e saber as | CSC

acemento de Atapuerta no
bAiecemento da evolucién
humano.

identifica a importancia do
xacemento de Atapuerta.

fases da hominizacion.
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Bloque 6: A célula, unidade estrutural e funcional dos seres vivos

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Indicadores de Logro-
Grao minimo de
consecucion para
superala materia

Competencias
clave

B6.1 Describir os | B6.1.1 Compara a | O alumno cofiece as | CMCCT
elementos e compostos | abundancia relativa dos | unidades minimas dos
que forman parte dos seres | elementos do universo, na | seres vivos.
vivos. E o0s niveis de | atmosfera e nos seres vivos
organizacion da materia. e enumera o0s tipos de

moléculas que forman os

seres Vivos.
B6.2 Recofiecer que | B6.2.1 Identifica e compara | O alumno diferenza | CMCCT
tédolos seres vivos estan | a partir de esquemas e | unha célula eucariota | CAA
formados  por células, | debuxos a célula procariota | dunha procariota.
caracterizadas por realizar | e a eucariota e dentro de | Cofiece as suas partes
funcions vitais: nutricién | esta Ultima, wuna célula | e funcions.
(autdtrofa e heterétrofa); | animal de unha vexetal, e
relacion e reproducion. recofiece a funcion dos

organulos celulares e a

relacion entre morfoloxia e

funcion.

B6.2.2 Analiza a importancia | Coflece a importancia

que ten cada unha das | das funcions vitais.

funcions vitais  (nutricion,

relacion e reproducion). no

mantemento da vida.

B6.2.3 Compara a autétrofa | O alumno cofieces as

e heterétrofa sinalando a | diferentes tipos de

relacion  existente  entre | nutricion.

ambalas ddas e a

importancia da  nutricion

autétrofa para o conxunto

dos seres vivos.
B6.3 Identificar o nucleo | B6.3.1 Distingue os | O alumno cofiece as
celular e a stia | compofientes do nucleo e a | diferentes etapas do
organizacion segundo as | sta funcion segundo as | ciclo celular.
fases do ciclo celular. etapas do ciclo celular,

diferenciando a estrutura dun

cromosoma e da cromatina.
B6.4 Formular e identificar | B6.4.1 Describe e establece | O alumno diferenza | CMCCT
os tipos de division celular: | as diferenzas entre a mitose | entre mitose e meiose. CCEC
mitose e na meiose, e | e a meiose e explica o seu
revisar o seu significado e | significado bioléxico.
importancia bioloxica.
B6.5 Comprender e ilustrar | B6.5.1 Recofiece a funcién | O alumno cofiece que
como se expresa a | do ADN como portador da | € o portador da
informacion xenética: | informacion  xenética, e | informacion xenética.
acidos nucleicos e xenes. relacibnao co concepto de

Xene, cromosoma e cariotipo.

B6.5.2 llustra os | O alumno representa | CMCCT

mecanismos da expresion | un esquema do dogma

xenética. central da xenética.
B6.6 Valorar e recofiecer o | B6.6.1 Explica en que | O alumno cofiece o | CMCCT
papel das mutaciéns na | consiste unha mutacién e | concepto de mutacion. CCEC
diversidade xenética, e | relaciona a sUa presenza coa CCL
comprender a relacion | diversidade xenética.
entre mutacion e evolucion.
B6.7 Formular os principios | B6.7.1 Recofiece como se | O alumno cofiece o | CMCCT
basicos da herdanza e | produce a herdanza, | concepto de herdanza, | CAA
recofiecer a sUa base | utilizando como modelo a | e as posibles doenzas | CCEC
cromosémica. Cofiecer | herdanza do sexo e | hereditarias.
como se produce a | identifica as doenzas

herdanza do sexo e
identificar algunhas doenzas
hereditarias, a slia
prevencion e o seu alcance

hereditarias mais frecuentes
e 0 seu alcance social, e
resolve problemas practicos
sobre doenzas hereditarias,
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social. utilizando arbores

xenealdxicas.
B6.8 Identificar as técnicas | B6.8.1 Describe as técnicas | O alumno cofiece o | CSC
da enxefiaria xenética e do | de clonacién animal, | concepto de clonacion.
proceso de clonacion. distinguindo clonacién

terapéutica e reprodutiva.
B6.9 Recofecer as | B6.9.1 Interpreta e valora as | O alumno valora os | CSC
aplicacions da clonacién e | consecuencias dos avances | avances actuais nos | CCEC
dos organismos | actuais no campo da | diferentes campos | CD
modificados xeneticamente | biotecnoloxia (no campo da | xenéticos.

(OMX) e valorar as suas
aplicacions.

agricultura, na gandaria, no
ambiente, na salde, entre
outros). Investiga  sobre
exemplos cotians.

Bloque 7:

As persoas e a saude.

Promocién da saude

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Indicadores de Logro-
Grao minimo de
consecucion para
superala materia

Competencias
clave

B7.1 Describir os niveis de | B7.1.1 Sinala os distintos | O alumnos cofiece os | CMCCT
organizacion do organismo | niveis de organizacion do | diferentes niveis de | CAA
humano e as funcions vitais | corpo humana analizando a | organizacién humano.
en gue participan. estrutura xerarquica que se

establece desde o nivel

celular até o de organismo.

B7.1.2 Identifica os sistemas | O alumno é que de

e aparatos implicados en | cofiecer os diferentes

cada unha das funciéns | aparatos e sistemas e

vitais. a sua implicacién nas

funcions vitais.

B7.1.3 Investiga sobre as | O alumno cofiece a | CAA

implicaciéns dos héabitos para | importancia dos bos | CSC

a saude e xustfica con | habitos para ter unha | CD

exemplos as eleccidons que | boa saude.

realiza ou pode realizar para

promovela individual ou

colectivamente.
B7.2 Explicar os procesos | B7.2.1 Determina e | Cofiece as diferentes | CMCCT
fundamentais da nutricién, | identifica, a partir de graficos | partes dos aparellos e | CAA
utilizando esquemas | e esquemas, 0s 6rganos, 0s | sistemas do corpo
graficos dos aparellos que | aparellos e os sistemas | humano.
intervefien nela. implicados na funcion de

nutricion, e relacibnao coa

sta contribucion no

proceso.
B7.3 Asociar a fase do | B7.3.1 Recofiece 0s | O alumno é quen de | CMCCT
proceso de nutricibn que | compofientes e a | coflecer os diferentes
realiza cada aparello | funcion de cada aparello e | aparellos que
implicado. de cada sistema nas | interveiien na f. De

funciéns de nutricion. nutricion.
B7.4 Recofiecer a | B7.4.1 Diferenza o proceso | O alumno distingue | CMCCT
diferenza entre | de nutricion do da | nutricion de | CSC
alimentacion e nutricion, e | alimentacion. alimentacion.
diferenciar 0s principais | B7.4.2 Relaciona cada | O alumno cofiece os | CMCCT
nutrientes e as slas | nutriente coa sGa funcién no | habitos saudables. CsC
funciéns basicas organismo, e  recofiece

héabitos nutricionais

saudables.
B7.5 Relacionar as dietas | B7.5.1 Desefla  habitos | O alumno e que de | CAA
coa saude a través de | nutricionais saudables | realizar unha dieta | CD
exemplos practicos e | mediante a elaboracion de | equilibrada e recofiecer | CSC
argumentar a importancia | dietas equilibradas, | se non o é.
dunha boa alimentaciéon e | utilizando taboas con

do exercicio fisico na
salde, e identificar as
doenzas e o0s trastornos
principais  da conduta

grupos de alimentos cos
nutrientes principais
presentes neles e o0 seu
valor calérico, empregando
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alimentaria.

para elo diferentes fontes de
informacion.

B7.5.2 Valora e determina | O alumno cofiece os | CAA
unha dieta equilibrada para | principais trastornos | CSC
unha vida saudable e | alimentarios.
identifica 0s principais
trastornos da conduta
alimentaria.
B7.6 Explicar os procesos | B7.6.1 Determina e | O alumno recofiece os | CMCCT
fundamentais da funcién de | identifica, a partir de graficos | diferentes sistemas | CAA
relacion, utilizando | e esquemas, os 6rganos e | implicados na funcién
esquemas graficos dos | os sistemas implicados na | de relacion.
aparellos que intervefien | funcion de relacion, e
nela. relacionaos coa sta
contribucién no proceso.
B7.7 Describir os | B7.7.1 Describe e | O alumno cofiece a | CMCCT
procesos implicados na | especifica a funcibn de | importancia de cada
funcién de relaciéon, e os | cada aparello e de cada | aparello na f.  De
sistemas e aparellos | sistema implicado na funcion | relacién.
implicados, e recofiecer e | de relacién.
diferenciar os organos dos | B7.7.2 Clasifica os tipos de | O alumno cofiece os
sentidos e a necesidade do | receptores  sensoriais e | diferentes receptores e
seu coidado. relacionaos cos 6rganos dos | onde se atopan.
sentidos en que se atopan.
B7.8 Explicar a mision | B7.8.1 Identifica algunhas | O alumno e que de | CMCCT
integradora do sistema | doenzas comulns do sistema | saber as diferentes | CSC
nervioso ante diferentes | nervioso e relacibnaas coas | doenzas no sistema
estimulos, e describir o | sias causas, cos factores | nervioso.
seu funcionamento e as | de risco e coa suUa
doenzas e alteracions mais | prevencion.
comuns.
B7.9 Recoriecer os efectos | B7.8.2 Enumera as | O alumno cofiece o | CAA
gue as diferentes drogas | caracteristicas que presenta | concepto de droga e as | CSC
tefien sobre a salde e a | unha sustancia para ser | stas consecuencias. CCEC
autoestima das persoas. considerada droga e analiza
as consecuencias
fisioloxicas, psicoléxicas e
sociais do seu consumo.
B7.10 Asociar as principais | B7.10.1 Identifica a partir de | O alumno é quen de | CMCCT
glandulas enddcrinas coas | esquemas e graficos as | completar graficos coas | CAA
hormonas que sintetizan e | glandulas  enddcrinas e | diferentes glandulas
coa sua funcién. asocia con elas as hormonas | enddcrinas.
segregadas e a sUa funcion.
B7.10.2 Relaciona | O alumno cofiece o | CMCCT
determinados problemas de | problema do exceso ou | CSC
salde co déficit ou exceso | déficit dunha hormona.
de producién dunha hormona
especifica.
B7.11 Identificar os | B7.11.1 Localiza os | O alumno é quen e | CMCCT
principais 0sos e musculos | principais 60sos e musculos | recofiecer os principais | CAA
do aparato locomotor e | do corpo humano en | 6sos e musculos do
analizar as relacions | esquemas do aparello | corpo humano.
funcionais  entre 6sos, | locomotor e diferenza os
musculos e sistema | tipos de musculos en
nervioso. funcion do seu tipo de
contraccion, e relaciénaos
CO sistema nervioso que 0s
controla.
B7.12 Controlar os riscos | B7.12.1 Identifica os | Cofiece as diferentes | CMCCT
asociadas a actividades | factores de risco mais | lesions do aparello | CSC
fisico deportivas e detallar | frecuentes que poden | locomotor.

as lesions mais frecuentes
no aparello locomotor e
como se prevefien.

afectar o aparello locomotor
e relacibnaos coas lesions
gue producen.

B7.12.2 Aplica fundamentos
de hixiene postural na
practica de  actividades
fisicas e en tarefas cotians
como medio para previr

O alumno cofece a
importancia das
actividades fisicas e
como previr lesions.
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lesions.

B7.13. D escribir os | B7.13.1 Explica e diferenza | O alumno cofiece a | CMCCT
aspectos bésicos da | o proceso reprodutivo como | diferenza entre | CSC
reproducion diferenciandoa | forma  de garantir  a | sexualidade e | CCL
da sexualidade e valorar os | perpetuacion da especie da | reproducion.
habitos sexuais saudables | sexualidade considerada
como aspectos basicos da | como unha forma de
salde fisica, mental e | comunicacion afectiva e
social. persoal
B7.13.2. Interpreta | O alumno é quen de | CMCCT
esquemas nos que se | cofiecer a diferentes | CAA
representan os organos do | partes dos aparellos
aparello reprodutor | feminino e masculino.
masculino e feminino e
especifica a sUa funcion.
B7.13.3 Describe a funcion | O alumno cofiece as | CMCCT
das hormonas nos procesos | hormonas que
gue se producen o longo do | intervefien no proceso
desenvolvemento fisico e | de relacién sexual.
psiquico do ser humano en
relacion a sua sexualidade.
B7.14  Comprender o | B7.14.1 Compara a eficacia | Cofiece os diferentes | CMCCT
funcionamento dos | dos distintos métodos | métodos CsC
métodos anticonceptivo e | anticonceptivos e analiza os | anticonceptivos. CCEC
valorar o uso de | factores persoais e sociais
meétodos de prevencidon | que poden determinar o seu
de doenzas de transmision | uso.
sexual. B7.14.2 Explica as medidas | E que de valorar as | CMCCT
que se deben de tomar para | enfermidades de | CSC
evitar 0 contaxio das | transmision sexual. CCL
enfermidades de transmision
sexual.
B7.15 Cofiecer as principais | B7.15.1 Investiga e valora | Cofiece as distintas | CSC
técnicas de reproducion | sobre as principais técnicas | técnicas de reproducion | CAA
asistida e de fecundacion | de  reproducion  asistida | asistida. CD
in vitro. razoando en que casos se CCEC
han de aplicar e os
beneficios que supuxo este
avance cientifico para a
sociedade.
B7.16 Diferenciar os | B7.16.1 Identifica a CMCCT
conceptos de salde e | correlacion existente entre CsC
enfermidade segundo a | alguns  factores fisicos,
OMS e descubrir, a partir | psiquicos e sociais e
do cofiecemento do | enfermidades relacionadas.
concepto de salde e | B7.16.2 Establece | O alumno cofiece as | CSC
doenza, os factores que os | diferenzas entre as doenzas | distintas doenzas do | CSIEE
determinan. que afectan as rexiéons dun | mundo.
mundo globalizado e
desefia propostas de
actuacion.
B7.17 Clasificar as | B7.17.1 Explica a diferenza | O alumno é que de | CMCCT
doenzas e determinar as | entre enfermidades | diferenciar entre | CCL
infecciosas e non | infecciosa e non infecciosa, | enfermidade infecciosa,
infecciosas mais comuns | transmisible e non | transmisible, non
que afectan & poboacién. transmisible, citando | transmisible non
exemplos comuns, e | infecciosa...E  cofiece
relacidnaas coas stas | causas.
causas.
B7.17.2 Enumera os tipos de | O alumno cofiece os | CMCCT
microorganismos capaces de | distintos CsC
provocar enfermidades e | microorganismos
explica como defenderse | capaces de producir
para evitar que se produza | enfermidades.
unha enfermidade.
B7.18 Determinar o0 | B7.18.1 Explica en que | Cofiece a definicion de | CMCCT
funcionamento bésico do | consiste o proceso de | inmunidade. CsC
sistema inmune e as | inmunidade e valora o CCL

168



continuas contribuciéns das
ciencias  biomédicas, e
describir a importancia do

papel das vacinas como
método de prevencién das
doenzas.

uso responsable  dos | B7.18.2 Propdon métodos | Cofiece e valora a | CSC
medicamentos. para evitar o contaxio e a | utilizacion dos | CCEC
propagacion das doenzas | medicamentos
infecciosas mais comuns e | responsablemente.
medidas para facer un uso
responsable dos
medicamentos.
B7.19 Recofiecer e | B7.19.1 Recofiece  que | Sabe cales son o0s | CSC
transmitir a importancia | habitos son adecuados o | mellores habitos para | CAA
gue ten a prevencién como | inadecuados para manter un | ter unha boa saude e | CSIEE
practica habitual, e | estado 6ptimo de salude e | previr enfermidades.
identificar habitos e estilos | para previr enfermidades e
de vida saudables como | mellorar a calidade de vida e
método de prevencion das | xustifica con exemplos as
doenzas. eleccibns que se poden
realizar para promovela
individual e colectivamente.
B7.20 Identificar as | B7.20.1 Xustifica a | Valora a importancia da | CSC
consecuencias positivas da | importancia da doazon de | doazon. CCEC
doazon de células, sangue | células, sangue e Organos
e drganos. para a sociedade e para o
ser_humano.
Blogue 8: Ecoloxia e medio ambiente. Xestion sustentable do planeta

Criterios de avaliacion

Estandares de aprendizaxe

Indicadores de Logro-
Grao minimo de
consecucion para
superala materia

Competencias
clave

B8.1 Expresar como se | B8.1.1 Recofiece os niveis | O alumno é quen de | CMCCT
produce a transferencia de | tréficos e as slUas relacions | cofiecer os diferentes | CSC
materia e enerxia ao longo | nos ecosistemas e valora a | niveis troficos.
dunha cadea ou rede tréfica | sUa importancia para a vida
e deducir as consecuencias | en xeral e o0 seu
practicas na xestion | mantemento.
sustentable dalgins | B8.1.2 Establece a relacion | Os alumnos distinguen | CAA
recursos por parte do ser | entre as transferencias de | a diferenza entre a | CSIEE
humano. enerxia dos niveis troficos e | circulacion de materia e

a sua eficiencia enerxética. enerxia.
B8.2 Relacionar as perdas | B8.2.1 Compara as | Valora a importancia de | CMCCT
enerxéticas producidas en | consecuencias practicas na | conservar 0s recursos | CAA
cada nivel tréfico co | xestion sustentable dalgins | naturais. CsC
aproveitamento dos | recursos por parte do ser
recursos alimentarios do | humano, valorando
planeta desde un punto de | criticamente a sta
vista sustentable. importancia utilizando

contextos cércanos.
B8.3 Identificar nun | B8.3.1 Recofiece e enumera | O alumno é que de | CMCCT
ecosistema os factores | os factores desencadeantes | enumerar os factores | CAA
desencadeastes de | de desequilibrios nun | que producen o]
desequilibrios e establecer | ecosistema. desequilibrio dun
estratexias para restablecer ecosistema.
0 equilibrio do mesmo.
B8.4 Recofiecer as | B8.4.1 Identifica os principais | O alumno cofiece os | CSC
actividades humanas que | problemas medioambientais | diferentes  problemas | CSIEE
contribllen aos principais | que afectan ao planeta. ambientais do planeta.
problemas
medioambientais.
B8.5 Contrastar algunhas | B8.5.1 Argumenta sobre as | Valora a actuacion | CMCCT
actuacions humanas sobre | actuacions humanas que | negativa do home no | CCL
diferentes ecosistemas, | tefien unha influencia | ecosistema. CCEC
valorar a sta influencia e | negativa sobre 0s CSC

argumentar as razons de
certas actuacions
individuais e colectivas para
evitar o0 deterioro da
atmosfera, a auga e o solo.

ecosistemas: contaminacion
da atmosfera, da auga e do

solo, da  desertizacion,
esgotamento de recursos,
etc.
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B8.5.2 Defende e conclie | O alumno cofiece os | CMCCT
sobre posibles actuaciéns | diferentes  problemas | CSIEE
para a mellora ambiental e | ambientais e é que de | CCL
analiza desde  distintos | valoralos. CD
puntos de vista un problema
ambiental do contorno
proximo, elabora informes e
preséntaos utilizando
distintos medios.
B8.6 Concretar procesos | B8.6.1 Describe os | O alumno cofiece o | CSC
de tratamento de residuos | procesos de tratamento de | tratamento dos | CSIEE
e describir a xestion que | residuos, e valora | residuos e como é a
dos residuos se fai no seu | criticamente a sua recollida | sta recollida.
contorno préximo. selectiva.
B8.7 Contrastar | B8.7.1 Argumenta os proles | O alumno é que de | CSC
argumentos a prol da | e os contras da reciclaxe e | valorar pro e contra dos | CAA
recollida  selectiva de | da reutilizacion de recursos | reciclaxes. CD
residuos e a sUa | materiais, utilizando para iso
repercusion na  esfera | distintas fontes de
familiar e social da | informacion.
importancia de practicar a
regra dos tres R.
B8.8 Asociar a importancia | B8.8.1 Destaca a | Valora a importancia do | CSC
da utilizacion de enerxias | importancia das enerxias | uso das  enerxias | CCEC
renovables no | renovables para o | renovables. CAA
desenvolvemento desenvolvemento
sustentable. sustentable do planeta.

e) Procedementos e instrumentos

1. Ao longo do cuadrimestre o alumnado ter4 dlas avaliaciéns, e no caso de non superalas tera
dereito a unha proba extraordinaria. As probas escritas conterdn preguntas, cuestions,e
actividades das unidades traballadas ao longo do curso. Propostas na aula virtual e en videos
explicativos.

2. Ao ser un ensino a distancia, a asistencia as titorias presenciais, e o interese do alumnado pola
materia, teranse en conta especialmente na avaliacion final, no caso de que a nota do/a alumno/a
sexa de aprobado dubidoso.

f) Criterios de cualificacion

O exame comprende varias partes, preguntas, cuestions, test, recofiecemento de imaxes,
resolucion de problemas. No propio exame o alumnado sabera que valor ten cada unha das
preguntas, cuestions ou problemas, xa que figurara impreso no exame e detallado.

g) Criterios de promocion da materia

Ao obxecto de animar a continuidade no estudo, a Comosién Pedagdxica considera positivo que
obtendo un 4 na 12 avaliacion se abra a posibilidade de compensala coa 22, o que poderia
constituir un interesante estimulo.

E para evitar conflictos de natureza “técnica”, estenderiase este criterio ata quedar formulado
como se indica:
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“Aquel alumnado que obtena un 4 nalgunha das avaliaciéns, podera superar a materia
compensando dita nota coa cualificacién obtida na outra avaliacién”.

Para superar a materia por avaliacions o alumnado tera que obter 10 puntos sumando as notas
obtidas en cada avaliacion NON TENDO MENOS DUN 4 EN NINGUNHA DELAS.

Aqueles alumnos/as que tefian menos dun 4 (ou non se presentaran) nalgunha avaliacién (ou nas
duas avaliacions), teran que recuperala na avaliacion final.

O alumnao que obtefia un 4 nunha das duas avaliaciéns terd que compesala nota na outra
avlaicion, exemplo: 4 e un 6 aprobado, un 4 e un 4 suspenso.

Fianalmente, aqueles que tefian toda a materia suspensa (ou non se presentaron) teran que facer
un exame final global ao final do cuadrimestre ou en setembro, se é o caso. Para superar a
materia teran que aprobar este exame.

h) Actividades de reforzo e recuperacion

O alumnado conta na Aula virtual con exercicios de apoio para a recuperacion da materia e ao
mesmo tempo ten multiples e diversos exercicios “colgados” na Aula virtual. Asi mesmo conta con
atencion personalizada se asiste as titorias semanais e mesmo pode plantexar dubidas por
correo, correo electronico, teléfono...

Ao mesmo tempo conta con enlaces e paxinas web que se pofien na aula virtual para
complementar ou aclarar determinados temas.
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6 Materiais e recursos didacticos

Na Aula Virtual do IES San clemente ofrécense diversos recursos de grande utilidade para o
profesorado e o alumnado:

Informacion complementaria.
Audios.
Presentacions multimedia.
- Presentacion didactica da unidade.
- Solucions as actividades que se propofien.
- Cuestionarios para autoavaliacion.
- Exercicios autoavaliables con solucionario.
- Videos educativos.
- Videos de pantalla con mais informacion da unidade.
- Resumos da unidade.

Para cada unha das quincenas nas que se divide o curso, o alumnado dispén on-line dun tema con
exemplos resoltos, de orientacions especificas, de exercicios resoltos, de exercicios de ampliacion e
de un cuestionario de autoavaliacion.

Ademais, como se dicia anteriormente:

i) Propofiense unhas actividades “de enviar ao titor” para poder facerlle un seguimento puntual
e darlle aquelas orientacidns concretas mais oportunas a cada caso.

ii) Contan coas titorias presenciais, chat, e-mail para todo tipo de consultas relacionadas coa
materia, atencion telefonica...

iii) Nas titorias colectivas abordaranse as cuestions cruciais de cada tema, e seran gravadas para
gue poidan seguilas caso non puidesen asistir persoalmente ou para que podan visionalas
tantas veces como estimen oportuno.

iv) Con todo, a través da web do instituto iranse dando “Apuntamentos” puntuais segundo
avance o curso, con indicacions precisas € proporcionaranse “Documentos”
complementarios que serviran para reforzar aqueles aspectos mais relevantes.

v) Poden, se for o caso, utilizar o mesmo libro de texto que tifian no instituto no cal cursaban
anteriormente a materia.

vi) Traballarase de maneira ordinaria con calculadora cientifica.

vii) Indicaranselles alguns programas informaticos e algunhas paxinas web coas que poden
complementar a sta formacion.

Ademais daqueles materiais que o alumnado ten dispofiibles para unha utilizacion propia,
propofiense unhas actividades “de enviar ao titor” para poder facerlle un seguimento puntual e
darlle aquelas orientacions concretas mais oportunas a cada caso.

Contan coas titorias presenciais, chat, e-mail para todo tipo de consultas relacionadas coa materia,
atencion telefonica...

Nas titorias colectivas abordaranse as cuestions cruciais de cada tema, e seran gravadas para que
poidan seguilas caso non puidesen asistir persoalmente ou para que podan visionalas tantas veces
como estimen oportuno.

Con todo, a través da web do instituto iranse dando “Apuntamentos” puntuais segundo avance o
curso, con indicacidns precisas e proporcionaranse ‘“Documentos” complementarios que serviran
para reforzar aqueles aspectos mais relevantes.
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7. Criterios de avaliacion, cualificacion e promocion

Ao longo do curso faranse tres avaliacions. En cada unha delas habera un exame, que consistiré en
resolver unha serie de exercicios de caracteristicas similares aos que figuran se recomendan na aula
virtual en “Documentos”.

Para acadar avaliacion positiva na materia os alumnos deberdn sumar un minimo de quince puntos
(15) entre as tres avaliacions, e non ter en ningunha delas unha cualificacion inferior a catro
puntos (4).

Os alumnos que non aproben por avaliacions, na convocatoria final do mes de maio (ou xufio, se
for o caso) teran que examinarse das avaliacions suspensas.

De non aprobar nesta convocatoria, en setembro deberan examinarse de toda a materia nun exame
global, ainda que tivesen aprobada algunha das avaliacions. Para superar esta convocatoria
extraordinaria deberan acadar un minimo de cinco puntos (5), con independencia das
cualificacidns parciais que tivese obtido anteriormente.

Valdranse os cofiecementos tedrico-practicos dos alumnos, o emprego adecuado das ferramentas
matematicas, asi como o rigor nos razoamentos desenvolvidos e na terminoloxia empregada. Na
realizacion de exercicios e resolucion dos problemas valdranse os seguintes aspectos:

- A coherencia ordenada e razoada da resposta.

- A claridade na exposicion.

- A utilizacion dunha adecuada terminoloxia e notacion matematica.
- A facilidade, precision e simplificacion na realizacién dos célculos.
- Xustificacién adecuada dos pasos dados.

Se, ben por unha mala formulacion ou por erros nos célculos, o alumno obtén un resultado absurdo,
val6rase positivamente que se decate dese feito e que pofia de manifesto o absurdo de tal resultado.

Nos exames globais (maio e setembro) as cuestions a resolver polo/a alumno/a seran coherentes
coas que se lles tivesen presentado nas correspondentes avaliacions.

Dentro de cada cuestion valorabanse o cofiecemento e comprension das diferentes conceptos e
técnicas implicados, asi como a capacidade para aplicalos na resolucion da actividade proposta, de
maneira que erros ou carencias concretas que puidesen cometer non impidan que 0s acertos parciais
sexan puntuados positivamente.
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8.

Indicadores de logro para avaliar o proceso de ensino e
practica docente.

PLANIFICACION

PLANIFICACION

=

Programa a materia tendo en conta 0s
estandares de aprendizaxe previstos nas
leis educativas.

Programa a materia tendo en conta o tempo
dispofiible para o desenvolvemento desta.

Selecciona e secuencia de forma progresiva
os contidos da programacion da aula tendo
en conta as particularidades de cada un dos
grupos de estudantes.

Programa actividades e estratexias en
funcién dos estandares de aprendizaxe.

Planifica as clases de modo flexible,
prepara actividades e recursos axustados a
programacién da aula e as necesidades e
aos intereses do alumnado.

Establece os criterios, procedementos e 0s
instrumentos de avaliacion e autoavaliacion
gue permiten facer o seguimento do
progreso de aprendizaxe dos seus alumnos
e alumnas.

Coordinase co profesorado doutros
departamentos que poidan ter contidos afins
a stia materia.
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MOTIVACION DO ALUMNADO

MOTIVACION DO ALUMNADO

. Proporciona un plan de traballo ao principio

de cada unidade.

. Considera situaciéns que introduzan a

unidade (lecturas, debates, dialogos...).

. Relaciona as aprendizaxes con aplicacions

reais ou coa sua funcionalidade.

. Informa sobre os progresos conseguidos e

as dificultades encontradas.

. Relaciona os contidos e as actividades cos

intereses do alumnado.

. Estimula a participacion activa dos

estudantes na clase.

. Promove a reflexion dos temas tratados.
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9. Organizacion das actividades de seguimento,
recuperacion e avaliacion das materias pendentes

Caso o0 alumno/a tivese pendente a correspondente materia de 1° curso de bacharelato ou 0 médulo
cintifico-tecnoloxico |1, recabarase informacidn sobre a marcha na mesma, cara orientalo/a acerca
de como é recomendable que distribla os tempos e esforzos de preparacion.

No relativo ao bacharelato, caso progrese satisfactoriamente nas duas primeiras avaliacions
poderaselle recomendar que anticipe a presentacion a terceira aos exames extraordinarios de abril,
de maneira que asi poida gafiar —se estd dentro do razoable- tempo dispofiible para preparar a
materia de 2°.

A anterior opcidn esta dispofiible, en todo caso, para o0 alumnado que pretenda realizar as probas de

acceso & universidade en xufio e tefia a expectativa de que poderia, organizandose desa maneira,
aprobar todas as materias de bacharelato que lle resten para titularse.
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10. Deseio de avaliacion inicial e medidas individuais e
colectivas que se poidan adoptar como consecuencia dos
resultados

Dadas as caracteristicas deste centro e os centenares de alunos/as de cada materia, a
avaliacion inicial en matematicas soamente é posible realizala para aquel alumnado que
pode ter unha presencia periodica.

Para aqueles outros que se comunican usualmente a traves da aula virtual € posible,
tamén, unha aproximacion diagndéstica ao seu estado de partida, referida a cofiecementos
e habilidades matematicas.

Xunto co observado polos procedementos antes citados, o programa de “Exercicios para
enviar ao titor” permite, pero sempre a posteriori despois de cada quincena, unha
valoracioén global que nos orienta a cerca do nivel esixible de contidos, de rigor na
exposicidn das solucions e de precisién nos célculos.
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11. Medidas de atencion a diversidade

Un dos principios basicos que debe ter en conta a intervencidon educativa é o da
individualizacién, consistente en que o sistema educativo ofreza a cada alumno e alumna
a axuda pedagoxica que este necesite en funcion das suas motivacions, intereses e
capacidades de aprendizaxe. Xorde disto a necesidade de atender esta diversidade. No
Bacharelato, etapa na que as diferenzas persoais en capacidades especificas, motivacion
e intereses adoitan estar bastante definidas, a organizacion do ensino permite que 0s
propios estudantes resolvan esta diversidade mediante a eleccion de modalidades e
optativas. Non obstante, é conveniente dar resposta, xa desde as mesmas materias, a un
feito constatable: a diversidade de intereses, motivacions, capacidades e estilos de
aprendizaxe que os estudantes manifestan. Compre, daquela, ter en conta os estilos
diferentes de aprendizaxe dos estudantes e adoptar as medidas oportunas para afrontar
esta diversidade. Hai estudantes reflexivos (detéfiense na analise dun problema) e
estudantes impulsivos (responden moi rapidamente); estudantes analiticos (pasan
lentamente das partes ao todo) e estudantes sintéticos (abordan o tema desde a
globalidade); uns traballan durante periodos longos e outros necesitan descansos; alguns
necesitan ser reforzados continuamente e outros non; hainos que prefiren traballar sés e
hainos que prefiren traballar en pequeno ou gran grupo.

Dar resposta a esta diversidade non € tarefa facil, pero si necesaria, pois a intencion
tltima de todo proceso educativo € lograr que os estudantes alcancen os obxectivos
propostos.

Como actividades de deteccidn de cofiecementos previos suxerimos:

- Debate e actividade pregunta-resposta sobre o tema introducido polo profesor ou
profesora, co fin de facilitar unha idea precisa sobre de onde se parte.

- Repaso das nociéns xa vistas con anterioridade e consideradas necesarias para a
comprension da unidade, tomando nota das lagoas ou dificultades detectadas.

- Introducién de cada aspecto matematico, sempre que iso sexa posible, mediante
exemplos que o alumno ou alumna poida atopar na sua vida cotia.

Como actividades de consolidacién suxerimos:
- Realizacion de exercicios apropiados e todo o abundantes e variados que sexa preciso,
co fin de afianzar os contidos matematicos, traballados na unidade.

Esta variedade de exercicios cumpre, asi mesmo, a finalidade que perseguimos. Coas
actividades de recuperacion-ampliacion, atendemos non s6 aos alumnos e alumnas que
presentan problemas no proceso de aprendizaxe, sendén tamén a aqueles que alcanzaron
no tempo previsto os obxectivos propostos.

As distintas formas de agrupamento dos estudantes e a sua distribucion na aula inflaen,
sen dubida, en todo o proceso. Entendendo o0 proceso educativo como un
desenvolvemento comunicativo, € de gran importancia ter en conta o traballo en grupo,
recurso que se aplicara en funcion das actividades que se vaian realizar —con-cretamente,
por exemplo, nos procesos de resolucion en grupo de exercicios propostos—, pois
consideramos gue a posta en comun de conceptos e ideas individuais xera unha dinamica
creativa e de interese nos estudantes.
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Concederase, no entanto, grande importancia noutras actividades ao traballo persoal e
individual.
Debemos acometer, pois, o tratamento da diversidade no Bacharelato desde duas vias:

I. A atencion & diversidade na programacion dos contidos, presentdndoos en duas fases:
a informacion xeral e a informacion basica, que se tratard mediante esquemas,
resumos, paradigmas, etc.

II. A atencion & diversidade na programacion das actividades. As actividades constitien
un excelente instrumento de atencion &s diferenzas individuais dos estudantes. A
variedade e a abundancia de actividades con distinto nivel de dificultade permiten a
adaptacién, como dixemos, as diversas capacidades, intereses e motivacions.

MEDIDAS PARA AVALIAR O TRATAMENTO DA DIVERSIDADE INDIVIDUAL

Non ten ningunha dificultade para Seleccionar contidos cun

= | entender os contidos. grao maior de dificultade.
wo . — ; ;
&% | Entende os contidos, pero, en ocasions, | Seleccionar os contidos
<& | resultanlle dificiles. significativos de acordo &
2 g sua realidade.
Y 9 Ten dificultades para entender os Seleccionar os contidos
0 < | contidos que se presentan. minimos e expofielos

z

simplificando a linguaxe e a
informacion grafica.

Non ten dificultades (alumnos de altas Potenciar estas a traves de
capacidades). actividades que lles
permitan pofier en Xxogo as
sUas capacidades.

Ten pequenas dificultades. Propofier tarefas nas que a
dificultade sexa progresiva
de acordo as capacidades

gue se vaian adquirindo.

Ten dificultades. Seleccionar aquelas tarefas
de acordo as capacidades
do alumnado, que permitan
alcanzar os contidos
minimos esixidos.

DIVERSIDADE DE CAPACITACION
E DESENVOLVEMENTO

Mostra un grande interese e motivacién. | Seguir potenciando esta
motivacion e interese.

1]
E LIJ\% O seu interese e motivacién non Fomentar o interese e a
2 % G | destacan. motivacion con actividades e
% &S tarefas variadas.
Lu = H . . .z -
It 5 | Non ten interese nin motivacion. Fomentar o interese e a
E == motivacion con actividades e

tarefas mais procedementais
e proximas a sua realidade.

Encontra solucions aos problemas que Seguir fomentando esta
w3 se presentan en todas as situacions. capacidade.
2 g = | Encontra solucions aos problemas que Propofier problemas cada
% 2 @ | Se presentan nalgunhas situacions. vez con maior grao de
@ 9o ifi
T a 2 dificultade.
E E‘( w | Ten dificultades para resolver problemas | Proporfier problemas de
Z O | nas situacions que se presentan. acordo as suas capacidades
para ir desenvolvéndoas.
Z < | Exprésase de forma oral e escrita con Propoiier tarefas que sigan
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claridade e correccion. perfeccionando a expresion
oral e a escrita.

Ten algunha dificultade para expresarse | Propofier algunhas tarefas e
de forma oral e escrita. debates nos que o
alumnado tefia que utilizar
expresioén oral e escrita.

Ten dificultades para expresarse de Propofier actividades para
forma oral e escrita. gue o alumnado adquira as
ferramentas necesarias que
lle permitan mellorar.

MEDIDAS PARA AVALIAR O TRATAMENTO DA DIVERSIDADE NO GRUPO

s A comunicacién profesor-grupo Non se necesitan medidas.
0 | hon presenta grandes dificultades.
S | A comunicacion profesor-grupo Propofier estratexias para mellorar
A2 | ten algunhas dificultades. a comunicacion.
2 | A comunicacion profesor-grupo Descubrir a causa das dificultades
8 | ten grandes dificultades. e propofier medidas que as
minimicen.
O grupo esta motivado e ten Non se necesitan medidas.
s grande interese.
é ‘8 Parte do alumnado esta Propofier estratexias que melloren
il < | desmotivado e ten pouco interese. | o interese e a motivacion desa
zE parte do alumnado.
a E O grupo non ten interese e esta Descubrir a causa da
pouco motivado. desmotivacion e propofier medidas

gue as minimicen.

O grupo ten boa actitude e sempre | Non se necesitan medidas.

" & | esta disposto a realizar as tarefas.
S S | Parte do alumnado ten boa Propofier actividades de grupo nas
= & | actitude e colabora. gue asuma responsabilidades o
Q2 alumnado menos motivado.
- . .
a) 9 O grupo ten mala actitude e non Descubrir as causas do problema e
w | colabora nas tarefas. adoptar medidas, estratexias, etc.

para minimizar esas actitudes.

As propostas metodolédxicas para o desenvolvemento desta materia contemplan implicitamente a
atencion a diversidade en diferentes aspectos:

a) Utilizar situaciéns préximas ao alumnado que posibiliten a identificacién e comprensién dos
problemas e posteriores solucions.

b) Resolucién de problemas en situacidns e contextos distintos aos propostos previamente.
¢) Uso de materiais e procedementos de resolucion variados.

d) Uso das tecnoloxias da informacion e comunicacion, ferramentas de calculo, simulacién,
contraste, aproximacion e estimacion ou calquera outra que favoreza o proceso de abstraccion.
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e) Valorar distintos camifios de presentacion e de resolucion de problemas, asi como as
solucidns estéticas e creativas.

f) Propofier situacions diversas que posibiliten a investigacion e a elaboracion posterior de
documentos que a presenten de forma clara e coherente.

Naqueles outros aspectos que inciden na capacidade do alumnado, como situacions psico-
afectivas problematicas ou deficiencias fisicas, traballase en coordinacion co Departamento de
Orientacion.
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12. Concrecion dos elementos transversais.

Os temas transversais perseguen que a educacion integral das persoas tefia en conta
non sO0 as capacidades cognitivas e intelectuais senon atender tamén ao
desenvolvemento da capacidade afectiva, da relacion interpersoal e social. Desenvolver
persoas reflexivas e criticas co contorno social e fisico, que coiden de si mesmas e que
sexan quen de implicarse en cambios de actitudes prexudiciais por outras mais
respectuosas consigo mesmo, co medio ambiente e coa sociedade en xeral. Nesta
materia pretendemos tratar a igualdade de xénero, relacionado co proceso historico e as
consecuencias das desigualdades, a educacion para o coidado do medioambiental, para
a paz, a educacion vial...Tamén contra a violencia terrorista, o racismo, a xenofobia, asi
como o estudo do Holocausto xudeu como feito histérico.

Estes contidos seran avaliados mediante algunha pregunta relacionada con eles e
valorando as actitudes que se desprenden do desenvolvemento dos temas relacionados
con estes aspectos e pautas de comportamento.

A Educacion en Valores ten unha consideracion transversal, o que implica que non se programan
tarefas especificas , sendn que aparecen incluidas no desenvolvemento cotid das actividades, ben
porque nos propios contidos se alude a iso, ben porque as relacions profesorado-alumnado estan
coidadas para non incurrirmos en discriminacion por razons de xénero, orixe, estatus social...

Actividades de contribucion aos proxectos lingiiistico, lector, TIC e de convivencia

1.- Contribucién ao Proxecto linguistico

Coa finalidade de potenciar o cofiecemento e 0 uso da lingua galega, dende este departamento
procurarase:

-Usar o galego como via de comunicacion habitual dentro da comunidade educativa.

-Realizar as comunicacidns escritas co alumnado e demais persoal do centro en lingua galega.
-Fomentar o uso da lingua nas conversas informais.

-Sempre que sexa oportuno os documentos presentaranse ao alumnado en galego.

-Os exames realizaranse en galego sempre que proceda na materia, salvo excepcions xustificadas.
-Na seleccion de textos ou libros de lectura, sen menoscabo do contido, priorizaranse en galego.

Como, cando e que avaliar

Valorar a actitude de respecto cara a lingua e o uso da mesma entre o alumnado e nas
comunicacions co profesorado. Formulando, se procede, algunhas cuestiéns sobre os textos
recomendados en lingua galega.

2.- Contribucién ao Proxecto Lector

As unidades didacticas da ESA inclien textos de caracter cientifico que deberan ser lidos
polo alumnado, que debera responder —a continuacion- a diferentes preguntas que se lle formulan.

Por outra banda, os membros deste departamento estaran participando no Equipo de

Dinamizacién Linguistica e no Club de Lectura do centro, como colaboradores ou membros de
facto.
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3.- Contribucion ao Proxecto das TICs

No sistema de ensino en este centro na ESA e no bacharelato a distancia o uso das TICs é un dos
instrumentos e recursos basico de aprendizaxe e de comunicacion entre alumnado e profesorado.
Pode resultar redundante este obxectivo, sen embargo sempre debemos fomentar que o alumnado
saque 0 méaximo proveito destes recursos e desenvolva a sia autonomia.

En esta lifia de actuacion dende este departamento procurarase:

-Estimular ao alumnado no uso de todas as utilidades da plataforma educativa para que consigan
un maior aproveitamento das stas posibilidades (foros, FAQs, correo, fonoteca,...)

-Fomentar a busca selectiva de informacion en internet de forma precisa e rapida. Para conseguir
este obxectivo a informacion que se facilite ao alumnado debera ser ordenada, diferenciando os
documentos de obrigado estudo, dos que sexan de ampliacion. Evitando o exceso de informacion.
-Iniciar a gravacién de temas en video como elemento facilitador da aprendizaxe. ??

Avaliacién

Valorar a mellora e aumento no uso dos recursos do portal educativo con respecto a cursos
anteriores.

4.- Contribucion ao Plan de Convivencia

Considerando que a calidade da convivencia dentro de calquera colectivo e da comunidade
educativa en especial, € un factor clave para o bo funcionamento do centro, dende este
departamento inténtase:

-Colaborar co Observatorio da Convivencia e na elaboracion do Plan de Convivencia.

-Manter e fomentar o espirito de compafieirismo, colaboracidn e respecto nas relacions coas demais
persoas e promover esta dindmica entre o alumnado.

-Para conseguir este obxectivo usaremos o dialogo como medio de resolucion de conflitos.

-A escoita e as respostas de forma respetuosa e tolerante, coas opiniéns e diverxencias dos demais,
seran as lifias base de actuacion.

Avaliacion

valorar as actitudes respectuosas, tolerantes e dialogantes do alumnado entre si e co profesorado.
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13. Actividades extraescolares e complementarias

Difusion, a través da web do instituto, de eventos, descubrimentos, noticias en xeral, que resulten
relevantes para a temética que se abarca nesta materia.

Concurso de fotografia matematica. En xeral apareceran as mais diversas formas xeomeétricas, que
deberan identificar em funcion das figuras basicas, bem sexan simples, ben sexan composicions ou
descomposicions cdelas. Pero, tamén, é posible encontrar motivos de caracter numérico e analitico
(identificables com gréficas de funcidns cofiecidas).

Visitas a exposicions de caracter cientifico, en colaboracion con outros departamentos do ambito.
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14. Mecanismos de revision, avaliacion e modificacion da
programacion didactica en relacion cos resultados
académicos e procesos de mellora

Tradicionalmente so se lle da importancia & avaliacion cualificadora. Sen embargo,
dentro do proceso ensino-aprendizaxe, a que realmente é importante, € a educativa, xa
que é a que vai regulando e controlando todo o proceso. Debe atender a varios aspectos:

e se a materia estd estruturada axeitadamente en cuestions fundamentais e
cuestibns complementarias, para que as primeiras conformen o bloque de
minimos obrigatorios, e as segundas se adapten mais aos intereses dos
alumnos.

e se a temporalizacion dos contidos € a correcta, para a boa distribucién da
materia.

e se 0s contidos estan debidamente secuenciados, de forma que 0s novos sexan
sempre complemento dos xa adquiridos.

A funcién cualificadora, ainda que aparentemente é mais puntual, no senso de que
avalia o grao de consecucion por parte dos alumnos dos obxectivos propostos, no é
independente da educativa, sendn que esta complementa a aquela facendo que se
apligue mais ao que é o proceso.

A avaliaciébn educativa é mais ben a valoracion do proceso educativo. A
cualificadora € a valoracion do grao de aprendizaxe dos alumnos. Neste senso, a primeira
condiciona moito & segunda: s6 coa “validez” do proceso educativo se podera acceder a
“validacion” do resultado acadado polos alumnos. A avaliacién educativa debe facerse
con paciencia, e non tomando decisiéns drasticas, nin nunha direccion nin noutra.

A observacion meticulosa dende o principio do proceso educativo levaranos a
subsanar xa sobre a marcha aquelas fallas que se puidesen observar facilmente na
practica. Pero esta valoracion do proceso non se debe facer moi & lixeira, e sen
experimentalo o suficiente. Hai moitas circunstancias alleas que o poden facer fracasar
sendo valido, e tamén viceversa. SO cando se faga unha andlise profunda do grao de
validez do proceso, da adecuacion dos obxectivos aos medios empregados e ao tempo
disposto, da dispofiibilidade dos alumnos para os temas tratados, etc., sé entén se podera
proceder, tendo moi en conta o anterior, a avaliacion cualificadora do alumno. A avaliacion
tradicional, ao primar a funcion cualificadora, convertiase nunha finalidade da ensinanza;
entendida destoutro xeito, é un recurso mais de mellora do proceso.

Outra falla na avaliacion cualificadora tradicional era o seu baseamento, case
exclusivo, no resultado final, isto €, no grao de consecucién dos obxectivos propostos
para unha unidade nun tempo determinado. Sen embargo, previamente, € preciso dar
dous pasos mais. Ao principio de cada unidade didactica hai que facer unha avaliacion
inicial para fixar un punto de partida, que o marca cada alumno, e un tope, que o marca a
propia unidade, pero tendo en conta o nivel xeral dos alumnos; para levar a cabo esta
avaliacion, amais dos tipicos cuestionarios, primeiras tarefas dos alumnos, etc., podese
recorrer a expedientes académicos dos alumnos, informes doutros profesores, resultados
de avaliacions anteriores, etc. Esta avaliacion sera mais sinxela a medida que avancemos
en unidades, e vai mais ben dirixida aos contidos conceptuais, pero tamén serviran para
marcarmos 0s obxectivos da presente unidade.

Un segundo paso é a avaliacion formativa ou procesual, isto €, a que se fai
durante o proceso de aprendizaxe, observando e controlando tddalas actividades que
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diariamente se fan na clase (orais ou escritas, individuais ou en grupo, etc.), asi como a
predisposicion e a actitude dos alumnos. Esta avaliacién vai mais encamifiada a controlar
0s contidos procedementais e a metodoloxia.

E finalmente, vira a avaliacion terminal ou final, que tratara de comprobar o nivel
de consecucién dos obxectivos da unidade por parte dos alumnos, tendo en conta o punto
de partida (avaliacion inicial) e as aprendizaxes realizadas (avaliacion procesual). Esta
mais dirixida, enton, aos obxectivos, tanto os conceptuais como os actitudinais.

Esta avaliacion descrita para unha unidade didactica aplicase 0 mesmo a un curso,
a un ciclo, ou incluso a unha etapa.

SEGUIMENTO E AVALIACION DO PROCESO DE ENSINANZA-APRENDIZAXE

1. Realiza a avaliacion inicial do curso
para axustar a programacion ao nivel
dos estudantes.

2. Detecta os coflecementos previos de
cada unidade didactica.

3. Revisa, con frecuencia, os traballos
propostos na aula e fora dela.

4. Proporciona a informacion necesaria
sobre a resolucion das tarefas e
como pode melloralas.

5. Corrixe e explica de forma habitual
os traballos e as actividades do
alumnado, e da pautas para a
mellora das suas aprendizaxes.

6. Ultiliza suficientes criterios de
avaliacion que atendan de xeito
equilibrado a avaliacion.

7. Favorece 0s procesos de
autoavaliaciéon e coavaliacion.

8. Propdn novas actividades que
faciliten a adquisicion de obxectivos
cando estes non foron alcanzados
suficientemente.

9. Prop6n novas actividades de maior
nivel cando os obxectivos foron
alcanzados con suficiencia.

10. Utiliza diferentes técnicas de
avaliacion en funcion dos contidos,
do nivel dos estudantes, etc.

SEGUIMENTO E AVALIACION DO PROCESO DE ENSINANZA- APRENDIZAXE

11. Emprega diferentes medios para
informar dos resultados aos
estudantes e aos pais.
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